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@ RECIPIENT ET PROCEDE DE TRANSPORT D'ENSEMBLES DE COMBUSTIBLE NUCLEAIRE. 



(57) L'invention conceme le transport d'ensembles com- 
Dnstibles. 

Elle se rapporte a un recipient (1) de transport qui com- 
prend une partie de surface interne (4a, 4b) destinee a 
cooperer avec I'ensemble combustible (5) afin qu'il loge 
celui-ci, la partie de surface interne ayant une forme prede- 
terminee qui correspond pratiquement a une partie d'ajus- 
tement de I'ensemble combustible, et un dispositif de sup- 
port (6) destine a pousser I'ensemble combustible (5) 
contre la partie de surface interne du recipient dans une di- 
rection de support fixe afin que la partie d'ajustement de 
I'ensemble combustible coopere avec la partie de surface 
interne du recipient et supporte ainsi de maniere fixe I'en- 
semble combustible (5) au moins sur le recipient (1). 

Application au transport d'ensembles combustibles.§. 
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La presente invention concerne un recipient de trans- 
port d'un ensemble combustible d'un reacteur a eau legere, 
tel qu'un reacteur a eau bouillante, un reacteur a eau 
pressurisee ou analogue, ainsi qu'un procede de transport 
de 1' ensemble combustible correspondent . En particulier, 
1' invention concerne un recipient et un procede de 
transport d' ensemble combustible permettant le transport 
de 1' ensemble combustible lui-meme ou d'un recipient 
protecteur de combustible qui loge 1' ensemble combustible 
tout en formant un support fixe qui empeche le deplacement 
de 1' ensemble combustible ou du recipient protecteur de 
combustible . 

Une vibration creee lors du transport d'un ensemble 
combustible d'un reacteur a eau legere, tel que a eau 
bouillante, a eau pressurisee ou analogue, est un facteur 
qui provoque une usure dans une partie metallique de 
contact de 1' ensemble combustible. Dans 1' ensemble 
combustible, un ensemble combustible use ne pose pas de 
probleme relatif a 1' usure due au transport car un 
traitement de dechets de 1' ensemble combustible use, son 
retraitement ou analogue sont executes. 

En consequence, il n'est pas necessaire de soumettre 
un recipient de transport de 1' ensemble combustible use a 
des precautions particul ieres pour empecher les vibrations 
de 1' ensemble combustible, et 1' ensemble combustible use 
peut etre transports en etant loge en toute securite dans 
le recipient de transport. En consequence, pour que 
plusieurs ensembles combustibles uses puissent etre loges, 
on a utilise un recipient de transport ayant une grande 
capacite et de structure peu encombrante. 

D'autre part, dans le cas d'un recipient de transport 
d'ensemble combustible qui n'est pas encore utilise, comme 
1' ensemble combustible est monte sur un reacteur afin que 
le f onctionnement de ce reacteur soit execute, il est tres 
important que 1 ' usure et la deterioration n ' apparaissent 
pas dans une partie metallique de contact ou d'autres 
parties analogues de 1' ensemble combustible qui n'est pas 
utilise, a cause de la vibration de celui-ci pendant le 
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transport de l f ensemble combustible vers le reacteur, un 
entrepot ou analogue. Ainsi, lors du transport de 
l 1 ensemble combustible, un recipient de transport de 
1' ensemble combustible est soumis a des precautions 
particulieres destinees a empecher les vibrations de 
l'ensemble combustible afin qu'il existe une certaine 
fiabilite dans 1 1 ensemble combustible et un reacteur 
mettant en oeuvre l 1 ensemble combustible precite. 

Pour empecher une vibration de 1' ensemble combustible, 
il est necessaire de loger l'ensemble combustible dans un 
recipient protecteur de combustible (aussi appele 
recipient interne d'un recipient de transport de 
combustible) dans un etat tel qu'un mouvement de 
l'ensemble combustible est encaisse par une structure 
fixe, et en outre de loger le recipient protecteur de 
combustible qui contient l'ensemble combustible dans un 
panier du recipient de transport qui encaisse de maniere 
fixe un mouvement du recipient protecteur de combustible. 

Les figures 25A et 25B representent un recipient 
protecteur classique de combustible logeant un ensemble 
combustible dans un etat dans lequel l'ensemble 
combustible est supporte a demeure . 

Un ensemble combustible 101 est connecte de la maniere 
suivante. Plus precisement , plusieurs barres combustibles 
sont regroupees en un faisceau avec une plaque metallique 
superieure 102 formant tirant de masse relativement grande 
et placee a une partie superieure lorsque l'ensemble 
combustible 101 est loge dans un reacteur, avec une plaque 
metallique inferieure 103 formant tirant de masse relati- 
vement grande et qui est utilisee dans un reacteur. La 
plaque inferieure 103 de tirant a des parties de gradin 
inclinees vers les surfaces laterales per ipheriques 
internes 106c opposees 1 1 une a 1 'autre et decrites dans 
la suite. 

Cet ensemble combustible 101 a une forme de pilier 
carre de forme carree en coupe laterale, et a une longueur 
d'un cote de la section carree et d' environ 4 m dans une 
direction longitudinale de l'ensemble combustible 101. En 
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outre, des barres combustibles regroupees (groupe de 
barres combustibles) constituant 1' ensemble 101 sont 
supportees par une entretoise 104, a intervalles 
predetermines . 

Un recipient protecteur 105 de combustible comporte un 
corps principal 106 de recipient ayant une forme prati- 
quement en U en coupe laterale, un organe 107 de capuchon 
monte de fagon amovible sur une partie superieure 
(d'ouverture) du corps 106 qui est mobile afin qu'il 
puisse ouvrir l'ouverture, et des organes protecteurs 108a 
a 108d. Ces organes protecteurs 108a, 108b, 108c et 108d 
sont formes le long d'une surface inferieure 106a du corps 
106 en direction horizontale lorsque le corps 106 est 
transports, des surfaces laterales peripheriques 
> longitudinalement internes 106b tournees 1 ' une vers 
1' autre, des surfaces laterales peripheriques internes 
transversales 106c qui sont opposees 1 ' une a l'autre, et 
d'une surface inferieure 107a placee du cote du corps 
principal de 1' organe 107 de capuchon. L' ensemble 
combustible 101 est loge dans un espace delimite par le 
corps principal 106 du recipient protecteur 105 et un 
organe de capuchon 107 si bien que la direction longi- 
tudinale de 1' ensemble combustible 101 est parallele a la 
direction horizontale precitee pendant le transport du 
corps principal 106. 

Pour qu'une vibration soit evitee lors du transport du 

recipient protecteur 105 dans lequel est loge 1" ensemble 

combustible 101, plusieurs jeux de separateurs de 

transport (organes d'ancrage) 110 sont places entre les 

entretoises 115, entre l'entretoise 104 et la plaque 

superieure 102 de tirant et entre l'entretoise 104 et la 

plaque inferieure 103 de tirant. Ces separateurs sont 

disposes afin que des espaces soient formes entre les 

separateurs et les organes protecteurs 108b montes aux 

surfaces laterales peripheriques internes longi tudinales 
106b. 

Ainsi, apres que l'ensemble 101 a ete loge dans le 
corps 106, lorsque la partie superieure du cote 
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d'ouverture du corps 106 est recouverte de l'organe 107 de 
capuchon pour etre fermee, 1' ensemble 101 est repousse 
vers le has dans la direction verticale lors du transport 
de 1' ensemble par une force de fixation du capuchon 107 
vers la surface inferieure 106a du corps 106 par 
1 1 intermediaire du separateur 110 de transport et est done 
maintenu de maniere fixe. L * ensemble combustible 101 loge 
dans le recipient 105 dont il est ainsi solidaire est 
transports en etant supporte a demeure par la force de 
fixation par 1 f intermediaire des separateurs de transport 
places entre la surface inferieure 106a du corps 106 et le 
capuchon 107. 

Cependant, dans le recipient protecteur classique 105 
precite de combustible dans lequel 1' ensemble combustible 
101 est supporte en etant fixe, I'ensemble 101 est simple- 
ment supporte par ancrage de I'ensemble 101 en direction 
verticale. Comme 1'indiquent les figures 25A et 25B, 
I'ensemble combustible 101 n'est pas serre en direction 
horizontale, dans la direction de la largeur. Pour cette 
raison, il existe encore un espace entre les deux cotes de 
I'ensemble 101 et l'organe protecteur 108b forme aux 
surfaces peripheriques internes longi tudinales 106b du 
corps 106. 

En consequence, il est possible que I'ensemble combus- 
tible 101 glisse et se deplace sur l'organe protecteur 
108a forme a la surface inferieure 106a du corps 106 dans 
la direction precitee de la largeur (laterale) . 

Dans ce cas, on indique, comme resistance a un mouve- 
ment relatif de coulissement entre I'ensemble 101 et 
l'organe protecteur 108a forme sur lui, le propre poids de 
I'ensemble 101 et la force de frottement existant entre 
cet ensemble 101 et l'organe protecteur 108a, grace a la 
force de fixation exercee par le capuchon 107. 

Cependant, dans la resistance precitee, en ce qui 
concerne la force de fixation par l'organe 107 de capuchon 
indiquee comme appartenant a la force de frottement, comme 
la partie d' ancrage est constitute par le separateur de 
transport 110 introduit dans I'ensemble 101, la rigidite a 
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la compression est faible. Lorsqu'une force importante de 
fixation est appliquee au separateur 110, il est possible 
que 1' ensemble combustible 101 se deforme ; pour cette 
raison, une force satisf aisante de fixation n'a pas ete 
obtenue avec l'organe 107 de capuchon place sur le 
separateur 110 de transport. En consequence, la force de 
frottement due a la force de fixation n'a pas donnee une 
force satisf aisante capable d'empecher le mouvement de 
coulissement de 1' ensemble combustible 101. 

En consequence, comme la force de retenue intime de 
1' ensemble combustible 101 en direction horizontale, dans 
la direction longitudinale du recipient protecteur 105, 
est insuf fisante, un probleme est du au fait que 
1' ensemble combustible 101 se deplace (vibre) tout en 
coulissant dans le recipient protecteur 105, en fonction 
d'une vibration en direction horizontale due a une 
acceleration relativement elevee lors du transport d'un 
recipient protecteur 105. 

En outre, une force de fixation appliquee a 1* ensemble 
combustible 101 a une valeur insuffisante en direction 
horizontale, dans la direction longitudinale (axiale) de 
1' ensemble combustible 101. En consequence, par exemple, 
dans le cas ou 1' ensemble combustible est un ensemble 
combustible de melange d'oxydes (MOX) contenant de l'oxyde 
de plutonium (Pu0 2 ) et de l'oxyde d' uranium (U0 2 ), lors du 
transport de cet ensemble combustible MOX, 1' ensemble 101 
est exothermique si bien qu'une difference d ' allongement 
est due a la difference de dilatation thermique entre 
1' ensemble 101 et le recipient 105. Pour cette ' raison, un 
decalage relatif de position existe entre 1' ensemble 
combustible MOX 101 et le recipient 105. En outre, un 
espace est delimite entre les deux parties d'extremite, 
dans la direction longitudinale (axiale) de 1' ensemble 
combustible MOX 101 et les deux surfaces laterales 106c du 
recipient protecteur 105, et entre 1 • ensemble combustible 
MOS 101 et la surface inferieure 106a du recipient 105. 

En consequence, comme dans le cas de la direction 
horizontale dans la direction de la largeur, il est 



* 



6 



2758646 



10 



15 



possible que l'ensemble combustible 101 glisse et se 
deplace (vibre) sur l'organe protecteur 108a forme a la 
surface inferieure 106a du corps 106 dans la direction 
longitudinale, sous 1' action d'une vibration dans la 
direction horizontale avec une acceleration relativement 
elevee, due au transport du recipient 105. 

En outre, dans le recipient protecteur classique 105 
dans lequel l'ensemble combustible 101 est supporte de 
maniere fixe, coirane l'ensemble 101 est supporte de maniere 
fixe par les separateurs 110 de transport places entre les 
entretoises 104, entre l'entretoise 104 et la plaque 
superieure 102, et entre l'entretoise 104 et la plaque 
inferieure 103, une force suffisante de fixation n'est pas 
appliquee aux parties de fixation de la plaque superieure 
102 et de la plaque inferieure 103 aux deux extremites de 
l'ensemble 101 dans la direction longitudinale de celui- 
ci. En consequence, a cause de la masse de la plaque 
superieure 102 et de la plaque inferieure 103, il est 
possible que des vibrations remarquablement differentes 
soient creees entre la plaque superieure 102 et la 
barriere protectrice 106 et entre la plaque inferieure 103 
et cette barriere, par rapport a la vibration dans la 
partie centrale de l'ensemble combustible 101, a cause de 
la vibration precitee en direction horizontale lors du 
25 transport du recipient protecteur 105. 

Comme decrit precedemment, comme la force de fixation 
intime en direction horizontale est insuffisante ou la 
force de fixation intime appliquee aux parties de 
positionnement des plaques superieure et inferieure 102 et 
103 est insuffisante, l'ensemble combustible 101 a glisse 
et vibre dans le recipient 105 qui loge l'ensemble 101. 
Cette vibration par glissement de l'ensemble 101 pose un 
probleme d ' acceleration de l'usure de la partie metallique 
de contact du groupe de barres combustibles. 
35 En outre, dans le recipient protecteur classique 105 

dans lequel l'ensemble combustible 101 est supporte a 
demeure, le poids de l'ensemble 101, c'est-a-dire le 
propre poids du groupe des barres combustibles, est 
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encaisse par les separateurs 110 de transport. En 
consequence, la plus grande partie du propre poids du 
groupe des barres combustibles est supportee par une 
rangee de barres combustibles (la rangee inferieure) qui 
est la plus proche de la surface inferieure 106a du 
recipient 105 dans les groupes de barres combustibles. 

Pour cette raison, dans un procede de transport de 
1' ensemble combustible 101, lorsqu'un recipient de 
transport logeant 1' ensemble combustible 101 est charge et 
decharge a l'aide d'une grue (treuil) ou d'autres machines 
analogues, si une force instantanee d • acceleration 
relativement elevee est appliquee a 1' ensemble 101, il est 
possible que les barres combustibles de la rangee 
inferieure subissent une deformation plastique. Celle-ci 
provoque un probleme car les conditions de chargement et 
de dechargement lors du transport de 1' ensemble 
combustible 101 doivent etre strictement limitees. 

En particulier, dans un ensemble combustible prevu 
pour etre utilise a l'avenir, le diametre d'une barre 
combustible a tendance a etre reduit. Pour cette raison, 
il est possible que la condition de restriction de 
chargement et de dechargement dans le procede de transport 
de 1' ensemble combustible soit plus contraignante a 
l'avenir. Ainsi, il est souhaitable de presenter une 
proposition permettant une solution immediate du probleme 
precite, relatif a la deformation de 1 'ensemble 
combustible . 

D' autre part, 1' ensemble combustible a un grand cote 
dont la longueur est pratiquement egale a 4 m dans la 
direction longitudinale ; pour cette raison, les 
vibrations ne sont pas suffisamment evitees par simple 
support fixe par les parties laterales du recipient 
protecteur de combustible dans sa direction longitudinale. 
En consequence, pour que le recipient protecteur logeant 
1' ensemble combustible soit supporte de maniere fixe dans 
un panier du recipient de transport, il est necessaire de 
supporter de maniere fixe une partie intermediate du 
recipient protecteur dans sa direction longitudinale. 
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Cependant, un dispositif specifique de support destine a 
proteger le recipient protecteur precite n'a pas ete 
realise. 

En particulier, le cas du transport du recipient de 
transport qui contient plusieurs recipients protecteurs de 
combustible dans le panier du recipient de transport 
necessite 1 • incorporation du dispositif de support fixe 
essentiellement pour chaque recipient protecteur. 
Cependant, de fagon classique, il' n'existe pas de 
dispositif de support fixe de petite dimension ayant un 
faible encombrement de l'espace, et le rapport 
d 1 encombrement du dispositif de support fixe est 
important. II s'agit du facteur le plus important qui gene 
la mise au point d'un recipient de transport de 
combustible de faible encombrement et de grande capacite. 

En outre, dans le cas ou l 1 ensemble combustible MOX 
est utilise comme ensemble combustible, comme cet ensemble 
combustible MOX est exothermique lors de son transport si 
bien que la temperature du recipient protecteur 105 
devient elevee, un dispositif de support fixe doit etre 
utilise afin qu'il permette la conservation d 1 une 
fiabilite elevee dans de telles conditions de temperature 
elevee. Cependant, il existe un probleme car on n'a pas 
realise dans la technique anterieure de dispositif de 
support fixe de fiabilite elevee dans les conditions de 
temperature elevee . 

En outre, selon la technique anterieure, plusieurs 
recipients protecteurs de combustible sont supportes de 
maniere fixe dans le panier du recipient de transport pour 
chaque recipient protecteur. Pour cette raison, lorsque 
les recipients protecteurs sont supportes de maniere fixe, 
il faut beaucoup de main-d 1 oeuvre et de temps a cause du 
nombre eleve de recipients protecteurs. En consequence, il 
est tres souhaitable de mettre au point un recipient de 
transport ayant un dispositif de support fixe qui est 
capable de reduire la main-d ' oeuvre et de supporter 
facilement et de maniere fixe plusieurs recipients 
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protectees de combustible dans un panier du recipient de 
transport, en un temps court. 

La presente invention permet la solution des problemes 
precites. Ainsi, elle a pour premier objet la realisation 
d'un recipient de transport de 1» ensemble combustible et 
la mise a disposition d'un precede de transport de 
1' ensemble combustible qui permettent d'eviter le 
glissement et la vibration de 1' ensemble combustible a 
l'interieur d'un recipient protecteur de combustible, par 
augmentation d'une force de fixation intime (restriction) 
en direction horizontal, dans la direction de la largeur 
et en direction longi tudinale de 1' ensemble combustible 
loge dans le recipient protecteur, et par augmentation 
d'une force de fixation intime de parties de 
15 positionnement des plaques superieure et inferieure 
formant tirants, meme lorsque des vibrations de niveau 
relativement eleve sont creees lors du transport du 
recipient protecteur, si bien qu'il est possible de 
transporter 1' ensemble combustible de maniere stable. 

En outre, 1' invention a pour second objet la mise a 
disposition d'un recipient et d'un precede de transport 
d' ensemble combustible assurant la securite de 1' ensemble 
combustible meme lorsqu'une force instantanee 

correspondant a une acceleration relativement grande est 
5 appliquee a 1' ensemble combustible. 

L' invention a aussi pour troisieme objet la mise a 
disposition d'un recipient et d'un precede de transport 
d'ensemble combustible ayant un dispositif de support fixe 
de petite dimension et de faible encombrement spatial, 
ayant une excellente fiabilite dans les conditions de 
temperature eleve, si bien que le recipient est peu 
encombrant et le travail de retenue de 1 'ensemble sous 
forme fixe est reduit. 

A cet effet, dans un premier aspect, 1 ' invention 
concerne un recipient de transport ayant au moins un 
element d'ensemble combustible comprenant au moins un 
ensemble combustible, le recipient etant destine au 
transport de 1' element d'ensemble combustible et 
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comprenant un dispositif a recipient ayant une partie de 
surface interne destine a cooperer avec 1* element 
d' ensemble combustible au moins afin qu'il loge celui-ci, 
la partie de surface interne ayant une forme predeterminee 
qui correspond pratiquement a une partie d'ajustement de 
1* element d 1 ensemble combustible au moins, et un 
dispositif de support destine a pousser 1' element 
d* ensemble combustible au moins contre la partie de 
surface interne du dispositif a recipient dans une 
direction de support fixe afin que la partie d'ajustement 
de 1' element d' ensemble combustible au moins coopere avec 
la partie de surface interne du dispositif a recipient et 
supporte ainsi de maniere fixe 1' element d 1 ensemble 
combustible au moins sur le dispositif a recipient. 

Cet aspect de 1' invention est tel que le dispositif a 
recipient a un panier qui comprend au moins un trou ayant 
une partie de surface interne, le trou au moins ayant 
quatre surfaces laterales internes donnant une section 
pratiquement carree, 1' element d' ensemble combustible au 
moins comprend au moins un recipient protecteur de 
combustible dans lequel 1' ensemble combustible au moins 
est loge, le recipient protecteur de combustible au moins 
ayant quatre surfaces laterales externes donnant une 
section pratiquement carree et etant loge dans le trou au 
moins du panier afin que les quatre surfaces laterales 
externes du recipient protecteur au moins soient opposees 
aux quatre surfaces du cote interne du trou au moins du 
panier respecti vement , la partie de surface interne est 
formee par deux surfaces internes des quatre surfaces 
internes du trou au moins du panier qui sont adjacentes 
mutuellement afin qu'elles donnent une configuration 
pratiquement en V, les deux surfaces internes etant 
positionnees dans la direction de support fixe, et la 
partie de cooperation de 1' element d' ensemble combustible 
au moins comporte une partie de coin delimitee par les 
deux surfaces laterales externes des quatre surfaces 
externes du recipient protecteur au moins afin qu'elle 
s'ajuste dans la partie de surface interne en V* 
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Dans un mode de realisation prefere dans cet aspect, 
lorsque le recipient de transport est place dans un plain 
horizontal pour son transport, la premiere des surfaces 
laterales internes d'un trou au moins du panier est 
inclinee d'un angle predetermine par rapport au plan 
horizontal ou la premiere des deux surfaces laterales 
internes du trou de panier au moins est placee le long du 
plan horizontal. 

Dans cet aspect, 1' invention est telle que le dispo- 
sitif de support est dispose afin qu'il soit interpose 
entre deux surfaces externes restantes des quatre surfaces 
externes du recipient protecteur au moins et des deux 
surfaces internes restantes des quatre surfaces internes 
du trou au moins de panier et soit au contact des deux 
surfaces externes restantes et des deux surfaces internes 
restantes afin que le recipient protecteur au moins soit 
pousse contre la partie de surface interne en V et assure 
le support fixe de la partie de coin du recipient 
protecteur au moins sur la partie de surface interne en V. 

Dans un mode de realisation prefere de cet aspect, le 
panier a une forme pratiquement cylindrique et plusieurs 
trous de panier disposes avec une configuration carree, et 
il est divise en plusieurs parties de panier dans sa 
direction longitudinale, le dispositif de support comporte 
une plaque de grille ayant des trous de grille de forme 
pratiquement carree ayant la meme disposition que les 
trous de panier, la plaque de grille etant disposee entre 
les parties adjacentes de panier et au moins un recipient 
protecteur de combustible est introduit dans 1 1 un au moins 
des trous du panier et 1 1 un au moins des trous de grille 
correspondant a ce trou de panier et comporte un 
dispositif d'entrainement destine a deplacer la plaque de 
grille en direction diagonale de ce trou de panier au 
moins vers la partie de surface interne en V afin que le 
recipient protecteur au moins soit pousse contre la partie 
de surface interne en V d'au moins un trou de panier, si 
bien que la partie de coin du recipient protecteur au 
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moins est supportee de maniere fixe sur la partie de 
surface interne en V. 

Cet aspect de 1' invention a une disposition telle que 
le panier a une forme pratiquement cylindrique et 
plusieurs trous de panier disposes avec une forme carree, 
et il est divise en plusieurs parties de panier dans sa 
direction longitudinale, le dispositif de support possede 
une plaque de grille ayant des trous de grille de forme 
pratiquement carree de meme disposition que les trous de 
panier, la plaque de grille 6tant placee entre des parties 
adjacentes de panier et un recipient protecteur de 
combustible au moins est introduit dans 1 1 un au moins des 
trous de panier et 1 1 un au moins des trous de grille 
correspondant a ce trou de panier et possede un dispositif 
d'entrainement destine a deplacer la plaque de grille en 
direction diagonale de ce trou de panier au moins vers la 
partie de surface interne en V afin que le recipient 
protecteur au moins soit pousse contre la partie de 
surface interne en V de ce trou de panier au moins, si 
bien que la partie de coin du recipient protecteur au 
moins est supportee de maniere fixe par la partie de 
surface interne en V. 

A cet effet, dans un autre aspect, 1 1 invention 
concerne un procede de transport d'au moins un element 
d' ensemble combustible comprenant au moins un ensemble 
combustible, qui comprend les etapes suivantes : la 
realisation d ' un recipient de transport comprenant un 
panier qui a au moins un trou de panier ayant une partie 
de surface interne destinee a cooperer avec au moins un 
element d' ensemble combustible, la partie de surface 
interne ayant une forme predeterminee qui correspond 
pratiquement a une partie de cooperation de I 1 element 
d* ensemble combustible au moins, le logement de l 1 element 
d* ensemble combustible au moins dans au moins un trou de 
panier, et la poussee d f un element d'ensemble combustible 
au moins contre la partie de surface interne d f au moins un 
trou de panier dans la direction de support fixe afin que 
la partie de cooperation de 1' element d ? ensemble 
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combustible au moins soit ajustee a la partie de surface 
interne du trou de panier au moins avec support fixe de 
cette maniere de 1 'element ou d'au moins un element 
d' ensemble combustible au panier. 

A cet effet, dans un autre aspect, 1' invention 
concerne un procede de transport d'au moins quatre 
ensembles combustibles, le procede comprenant les etapes 
suivantes : la preparation d'au moins un recipient 
protecteur de combustible qui peut loger au moins quatre 
ensembles, le logement de quatre ensembles combustibles au 
moins dans un recipient protecteur au moins, la 
preparation d'un recipient de transport dans lequel est 
loge un panier, le panier ayant au moins un trou de panier 
qui peut loger le recipient protecteur de combustible au 
moins et qui a une partie de surface interne destinee a 
cooperer avec un recipient protecteur au moins, la partie 
de surface interne ayant une forme predeterminee qui 
correspond pratiquement a une partie de cooperation du 
recipient protecteur au moins, le logement du recipient 
protecteur de combustible au moins dans le trou de panier 
au moins afin que la partie de cooperation du recipient 
protecteur au moins soit opposee a la partie de surface 
interne du trou de panier au moins, et la poussee du 
recipient protecteur au moins contre la partie de surface 
interne du trou de panier au moins dans une direction de 
support fixe afin que la partie de cooperation de 
1* element d' ensemble combustible au moins soit adaptee a 
la partie de surface interne du trou de panier au moins si 
bien que 1' element d' ensemble combustible au moins est 
supporte de maniere fixe sur le panier. 

A cet effet, dans un autre aspect, 1 ' invention 
concerne un procede comprenant les etapes suivantes :• la 
disposition d'un recipient de transport comprenant un 
panier qui a plusieurs trous de panier places avec une 
forme predeterminee et destine a loger au moins un element 
d' ensemble combustible dans 1 ' un des trous de panier, 
chacun des trous de panier ayant une partie d'extremite 
d ' ouverture, 
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la preparation d'une plaque de fixation ayant 
plusieurs trous qui ont la meme disposition que les trous 
de panier, 

la fixation de la plaque de fixation a la partie 
d'extremite d'ouverture des trous de panier afin qu'elle 
puisse en etre separee, 1' element d' ensemble combustible 
au moins etant loge dans un trou de panier au moins et un 
trou de plaque de fixation au moins, 

le montage d'une partie en saillie a une position de 
1' element d' ensemble combustible au moins telle que la 
partie en saillie depasse vers le trou de panier au moins, 
la position montee de 1' element d' ensemble combustible au 
moins etant opposee a la partie d'extremite d'ouverture du 
trou de panier au moins, et 

la poussee de la plaque de fixation contre la partie 
en saillie de 1' element d* ensemble combustible au moins 
afin que 1' element d' ensemble combustible soit supporte de 
maniere fixe sur la plaque de fixation. 

Dans les aspects precites de la presente invention, 
il existe au moins un element d' ensemble combustible ayant 
une partie d'ajustement (partie de coin) delimitee par les 
deux surfaces laterales externes et qui est poussee par le 
dispositif de support contre les parties de surfaces 
internes constituant la partie ayant une forme en V du 
trou de panier au moins et opposee a la partie de coin, 
afin que la partie de coin d'au moins un element 
d' ensemble combustible soit ajustee sur la partie en V du 
trou de panier au moins, si bien que 1' element d' ensemble 
combustible au moins est supporte de maniere fixe sur le 
trou de panier au moins. 

En consequence, le propre poids de 1' element 
d' ensemble combustible qui contient 1' ensemble combustible 
est supporte par la partie en V du trou de panier au moins 
et le deplacement de 1" element d' ensemble combustible au 
moins est restreint de maniere fixe par le dispositif de 
support si bien qu'il est possible que cet element ne 
glisse pas et ne presente pas de vibrations, et done de 
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transporter de maniere stable 1' element d' ensemble 
combustible . 

D f autres caracteristiques et avantages de 1 ■ invention 
seront mieux compris a la lecture de la description qui va 
suivre d'exemples de realisation/ faite en reference aux 
dessins annexes sur lesquels : 

la figure 1A est une coupe d'un recipient de 
transport de combustible ayant un panier indique par des 
fleches pratiquement suivant la ligne IA-IA de la figure 
IB, dans un premier mode de realisation de 1' invention ; 
la figure IB est une coupe du recipient de transport de 
combustible represents par des fleches pratiquement 
suivant la ligne IB-IB de la figure 1A ; 

la figure 2 est une coupe du recipient de transport 
de combustible selon une variante du premier mode de 
realisation ; 

la figure 3A est une coupe suivant la ligne IIIA-IIIA 
de la figure 3B, dans le premier mode de realisation / 

la figure 3B est une coupe suivant la ligne IIIB-IIIB 
de la figure 3A, dans le premier mode de realisation ; 

la figure 4 est une coupe de la construction d'un 
recipient protecteur de combustible dans une autre 
variante du premier mode de realisation ; 

la figure 5 est une coupe representant la 
construction d'un recipient protecteur de combustible dans 
une autre variante du premier mode de realisation ; 

la figure 6 est une coupe agrandie representant la 
construction du recipient protecteur de combustible dans 
une autre variante du premier mode de realisation ; 

la figure 7A est une vue en elevation laterale avec 
des parties arrachees d'un panier de recipient de 
transport de combustible dans un second mode de 
realisation de 1' invention ; 

la figure 7B est une vue en elevation frontale du 
panier du recipient represents sur la figure 7A dans le 
second mode de realisation de 1 ' invention ; 

la figure 7C est une coupe suivant la ligne VIIC-VIIC 
de la figure 7A ; 
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la figure 8A est une coupe agrandie en elevation 
laterale des parties principales de la figure 7A ; 

la figure 8B est une vue agrandie en elevation 
laterale des parties principales de la figure 8A ; 

la figure 9 est une vue agrandie en elevation 
frontale d'un panier dans un troisieme mode de realisation 
de 1* invention ; 

la figure 10 est une coupe representant une construc- 
tion de recipient protecteur de combustible dans le 
troisieme mode de realisation ; 

la figure 11 est une coupe representant la 
construction d'un recipient protecteur de combustible dans 
une variante du troisieme mode de realisation ; 

la figure 12A est une coupe representant une 
construction du recipient protecteur de combustible selon 
une autre variante du troisieme mode de realisation ; 

la figure 12B est une coupe suivant la ligne XIIB- 
XI IB de la figure ■ 12A dans le troisieme mode de 
realisation / 

la figure 13A est une coupe suivant la ligne XIIIA- 
XIIIA de la figure 13B, representant une construction de 
recipient protecteur de combustible dans une autre 
variante du troisieme mode de realisation ; 

la figure 13B est une coupe suivant la ligne XIIIB- 
XIIIB de la figure 13A ; 

la figure 14A est une vue en plan representant les 
parties principales d'un dispositif d ■ entrainement dans un 
quatrieme mode de realisation de 1 ' invention ; 

la figure 14B est une coupe des parties principales 
du dispositif d ' entrainement , suivant la ligne XIVB-XIVB 
de la figure 14A ; 

la figure ISA est une vue en elevation laterale 
representant les parties principales d'un panier dans un 
cinquieme mode de realisation de 1' invention ; 

la figure 15B est une coupe suivant la ligne XVB-XVB 
de la figure 15A ; 
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la figure 16A est une vue en elevation laterale 
representant les parties principales du panier dans un 
sixieme mode de realisation de 1 ' invention ; 

la figure 16B est une coupe suivant la ligne XVIB- 
XVIB de la figure 16A ; 

la figure 17 est une coupe comparative d ' un panier 
d'un recipient de transport de combustible dans un 
septieme mode de realisation de la presente invention ; 

la figure 18A est une coupe agrandie representant les 
parties principales du panier de la figure 17 ; 

la figure 18B est une coupe agrandie representant les 
parties principales d'un panier ayant la forme de quatre 
carres ; 

la figure 19A est une vue en plan representant les 
parties principales d'un panier dans un huitieme mode de 
realisation de 1' invention ; 

la figure 19B est une coupe suivant la ligne XIXB- 
XIXB de la figure 19A ; 

la figure 20 est une coupe representant les parties 
principales d'un panier dans un neuvieme mode de 
realisation de 1' invention ; 

la figure 21A est une vue agrandie en plan 
representant une plaque de fixation de la figure 20 ; 

la figure 21B est une coupe suivant la ligne XXIB- 
XXIB de la figure 21A ; 

la figure 21C est une coupe agrandie d'une partie en 
H de la figure 21, dans un dixieme mode de realisation de 
1' invention ; 

la figure 22 est une coupe representant des parties 
principales d'un panier dans un onzieme mode de 
realisation de 1' invention ; 

la figure 23 est une coupe representant des parties 
principales d'une variante du onzieme mode de 
realisation ; 

la figure 24 est une coupe representant une variante 
du recipient protecteur de combustible represents sur les 
figures 10 a 13 ; 



18 



2758646 



la figure 25A est une coupe representant une 
construction d'un recipient protecteur de combustible de 
type classique ; et 

la figure 25B est une coupe suivant la ligne XXVB- 
XXVB de la figure 25A. 

Les references des modes de realisation preferes qui 
sont identiques a celles de la technique anterieure deja 
decrite illustree par les figures 25A et 25B designent des 
elements analogues. En consequence, la description des 
elements des exemples de l f invention qui sont analogues a 
ceux de la technique anterieure deja decrite est omise ou 
simplif iee . 

Dans un premier mode de realisation de l f invention, 
la figure 1A est une coupe d'un recipient de transport de 
combustible ayant un panier represents par des fleches 
pratiquement suivant la ligne IA-IA de la figure IB, et la 
figure IB est une coupe du recipient de transport de 
combustible represents par des fleches pratiquement 
suivant la ligne IB-IB de la figure 1A. Comme l'indiquent 
les figures 1A et IB, le recipient 1 de transport de 
combustible, qui est charge sur divers dispositifs de 
transport, tels qu 1 un camion (vehicule de transport de 
recipients), un avion de transport de marchandises (un 
navire transporteur ) ou analogue, a un chassis 2 en forme 
de pilier pratiquement carre ayant une forme carree en 
coupe laterale. Le chassis 2 a une surface inferieure 2a 
placee sur une plate-forme de chargement (surface de 
disposition de la charge) du dispositif de transport qui 
est placee en direction pratiquement horizontale lorsque 
le recipient 1 de transport de combustible est transports 
par le dispositif de transport. Le recipient 1 a aussi une 
premiere chambre cylindrique interne dans laquelle est 
dispose coaxialement un recipient de fixation de panier 8 
(recipient externe) ayant une seconde chambre interne la. 

Le recipient 1 de transport de combustible comporte 
un panier 3 qui a une configuration de forme cylindrique 
et qui est loge de maniere fixe dans la chambre 
cylindrique interne la du recipient 8. Le panier 3 a 



19 



2758646 



plusieurs trous 4 de panier. Chacun des trous 4 a une 
premiere partie d'extremite formant un fond et une autre 
partie d'extremite formant une ouverture. Chacun des trous 
4 est forme par une partie peripherique de paroi interne 
ayant quatre surfaces peripheriques laterales internes 4a, 
4b, 4c et 4d et une surface peripherique internede 
inferieure, et a une forme de pilier pratiquement carre, 
la configuration de chaque trou 4 de panier en direction 
laterale etant pratiquement carree. La surface laterale 
peripherique interne 4a adjacente aux surfaces laterales 
peripheriques internes 4b et 4c est raccordee a celles-ci 
et opposee a la surface laterale peripherique interne 4d 
qui est adjacente aux surfaces 4b et 4c et qui leur est 
raccordee. 

Le panier 4 est destine a etre loge et dispose dans 

la chambre la du recipient 8 de fixation lorsque le 

recipient 1 de transport de combustible est transports par 

le dispositif de transport, et la surface inferieure 2a du 

recipient 1 est positionnee horizontalement, en direction 

horizontale, si bien que l'une des deux surfaces laterales 

peripheriques internes 4a, 4b de chacun des trous 4 est 

inclinee d'un angle predetermine par rapport a la surface 

inferieure 2a correspondent a un plan horizontal. Dans ce 

mode de realisation, 1' angle predetermine est regie comme 

etant pratiquement egal a 45° si bien qu ■ une partie de 

gorge delimitee par les surfaces 4a, 4b qui sont tres 

proches de la surface 2a a une configuration pratiquement 
en V. 

Chacun des recipients protecteurs 5 de combustible a 
quatre surfaces laterales externes 5a, 5b, 5c et 5d 
donnant une forme de pilier pratiquement carre dans 
laquelle la forme en coupe laterale de chaque recipient 
protecteur 5 est pratiquement carree. La surface laterale 
externe 5a adjacente aux surfaces 5b et 5c est raccordee a 
celles-ci et opposee a la surface laterale externe 5d qui 
est aussi adjacente aux surfaces 5b et 5c et leur est 
raccordee . 
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Chacun des recipients protecteurs 5 est loge dans un 
trou respectif 4 de panier si bien qu 1 une partie de coin 
formee par les surfaces laterales externes 5a, 5b opposees 
aux surfaces laterales peripheriques internes 4a, 4b 
respectivement se loge dans la partie' de gorge formee par 
les surfaces 4a, 4b, si bien que le propre poids de chacun 
des recipients protecteurs 5 est supporte par les surfaces 
4a, 4b, Un espace predetermine est delimite entre les sur- 
faces laterales peripheriques internes 4c, 4d du cote 
superieur qui sont tres proches d 1 une surface superieure 
du panier et les surfaces laterales externes 5c, 5d du 
cote superieur de chaque recipient 5 qui sont opposees aux 
surfaces 4c, 4d. 

Un dispositif de support fixe 6 est place dans 
plusieurs parties des surfaces laterales externes 5c, 5d 
de chacun des recipients 5 dans leur direction 
longitudinale, dans 1" espace predetermine. Chacun des 
dispositifs 6 est au contact des surfaces internes 4c, 4d 
et des surfaces externes 5c, 5d afin que chaque recipient 
5 soit pousse vers le bas en direction verticale contre 
les surfaces 4a, 4b de chacun des trous 4, si bien que les 
recipients protecteurs 5 sont supportes de maniere fixe 
dans les trous 4 du panier 3 respectivement. 

Chaque ensemble combustible 1 est loge dans un 
recipient protecteur respectif 5 de combustible. 

Un petit organe a ressort, un organe formant une 
saillie qui facilite un glissement, un organe a galet 
rotatif ou d'autres organes analogues de restriction, 
constituant le dispositif de support fixe 6, sont places 
aux faces laterales externes 5c, 5d du recipient 5 qui a 
ete loge dans le trou 4 du panier. 

En outre, le dispositif 6 de support fixe peut etre 
place aux surfaces laterales peripheriques internes 4c, 4d 
du trou 4 logeant le recipient protecteur 5. De plus, un 
dispositif de support fixe represents dans les variantes 
du premier mode de realisation et des modes de realisation 
suivant le second peut aussi etre utilise. 
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Dans une variante du premier mode de realisation 
represents sur la figure 2, un panier 10 du recipient JLA 
de transport de combustible a une forme cylindrique 
obtenue de maniere suivante. Plus precisement, plusieurs 
boitiers allonges ou tubes rectangulaires 11 (ces boitiers 
allonges ou tubes rectangulaires 11 sont appeles dans la 
suite "tubes rectangulaires 11") ayant une forme carree en 
coupe laterale sont places a intervalles predetermines 
afin qu'ils forment pratiquement un carre, et ces tubes 11 
sont combines par un organe de jonction (non represented . 

Dans ce cas, l'interieur du tube 11 equivaut au trou 
precite 4 de panier et quatre surfaces internes d'une 
plaque constituant le tube rectangulaire 11 equivalent aux 
surfaces internes precitees 4a, 4b, 4c et 4d du trou 4. 

Comme dans le premier mode de realisation, 1 1 une des 
deux surfaces laterales peripheriques internes de chaque 
trou de panier est inclinee d'un angle predetermine par 
rapport a la surface inferieure 2a correspondant au plan 
horizontal. Dans ce mode de realisation, 1' angle 
predetermine est regie a 45° pratiquement afin qu 1 une 
partie de gorge formee par les surfaces 4a, 4b qui sont 
proches de la surface inferieure 2a ait pratiquement une 
forme en V. Chacun des recipients protecteurs 5 est loge 
dans le trou respectif 4 de panier afin qu'une partie de 
coin formee par les surfaces laterales externes 5a, 5b 
opposees aux surfaces laterales peripheriques internes 4a, 
4b respectivement se loge dans la partie de gorge formee 
par les surfaces 4a, 4b. Un dispositif de support fixe 12 
est place dans plusieurs parties des surfaces 5c, 5d de 
chaque recipient 5 dans la direction longi tudinale, dans 
I'espace predetermine. Chaque dispositif de support fixe 
12 est au contact des surfaces laterales peripheriques 
internes 4c, 4d des trous respectifs 4 et des surfaces 
laterales externes 5c, 5d des recipients 5 afin que les 
recipients 5 soient pousses contre les surfaces 4a, 4b par 
un organe d'un mecanisme 14 d 1 entrainement si bien que les 
recipients 5 sont supportes de maniere fixe par les trous 
4 du panier 3 . 
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Par ailleurs, conutie l'indique la figure 3A, pour 
eviter les vibrations lors du transport du recipient 5 
dans lequel est loge 1' ensemble combustible 101, i es 
divers separateurs 110 de transport sont places entre les 
entretoises 104, entre l'entretoise 104 et la plaque 
superieure 102, et entre l'entretoise 104 et la plaque 
inferieure 103. 



Comme l'indiquent les figures 3A et 3B, le recipient 
protecteur 5 comprend un corps principal 16 ayant une 
surface externe 4a, 4b du c6te inferieur et une forme 
pratiquement en V en coupe laterale si bien que la partie 
de coin du corps principal 16 depasse vers la surface 
inferieure 2a du chassis 2 du recipient".!^ un organe 17 de 
capuchon ayant une surface externe 4c, 4d du c6te 
15 superieur et qui est monte sur une partie superieure 
(d'ouverture) du corps principal 16 de recipient opposee a 
la partie de coin afin qu'il puisse etre separe de la 
partie superieure du corps 16 et recouvre la partie 
superieure, et des organes protecteurs 18a a 18c formes le 
long des surfaces internes du cote inferieur du recipient 
5, le long des surfaces internes du cote superieur de ce 
recipient et le long des surfaces laterales peripheriques 
internes dans la direction de la largeur du corps 
principal 16. Comme 1' ensemble combustible 101 est loge 
dans le recipient 5 et la partie de coin formee par les 
surfaces du cote externe 5a, 5b du recipient 5 se loge 
dans la partie de gorge formee par les surfaces 
peripheriques internes 4a, 4b dont l'une est inclinee d'un 
angle predetermine, par exemple de 45° par rapport a la 
surface inferieure 2a correspondant au plan horizontal, 
l'une des surfaces laterales de 1' ensemble combustible 101 
qui est au contact de l'une des surfaces laterales 4a, 4b 
est inclinee d'un angle predetermine de 45° par rapport a 
la surface inferieure 2a, d'une maniere correspondant a un 
35 plan horizontal. 

Dans ce cas, a titre d'exemple, on a represents le 
recipient protecteur 5 dans lequel des organes protecteurs 
18a a 18d, par exemple de matiere plastique, de 
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caoutchouc, en nid d'abeilles ou analogue, sont places aux 
surfaces internes du recipient 5. 

L' ensemble combustible 101 est loge dans le corps 
principal 16 puis est fixe a partir de la face superieure 
du corps principal 16 par une force de fixation f de 
l'organe de capuchon 17 provoquee par le dispositif de 
support 6 et analogue par 1 • intermediate de l'organe 
protecteur 18b. Dans ce cas, les parties auxquelles est 
appliquee la force de fixation sont les separateurs 110 de 
transport et les plaques superieure 102 et inferieure 103. 

On explique maintenant le f onctionnement et l'effet 
obtenus avec la construction precitee du recipient 1 de 
transport, et le procede de transport du recipient 1 dans 
lequel est loge 1' ensemble combustible 101. Une operation 
de logement de 1' ensemble combustible 101 est d'abord 
realisee de la maniere suivante. Comme l'indiquent les 
figures 1A et IB, 1' ensemble 101, par exemple un ensemble 
combustible MOX ou analogue, est loge dans le recipient 
protecteur 5 qui a le dispositif 6 de support fixe qui 
comprend par exemple un organe a ressort dilate au-dessus 
de plusieurs parties des surfaces laterales 5c, 5d du 
recipient 5 dans sa direction longi tudinale . 

Le recipient de transport 1 ayant le panier 3, qui a 
le trou 4, est prepare. 

Ensuite, une operation de montage est realisee de la 
maniere suivante. Lors du montage du recipient protecteur 
5 sur le panier 3 du recipient 1, le panier 3 du recipient 
1 est d'abord place a un etat vertical dans lequel la 
surface inferieure 2a du recipient 1 est disposee en 
30 direction verticale, le recipient protecteur 5 de 
combustible est leve et descendu depuis la partie 
superieure du panier 3 du recipient 1 afin qu'il soit loge 
dans le trou 4 du panier. Ensuite, tous les recipients 5 
sont loges dans les trous 4, le recipient 1 dans lequel 
sont loges les recipients 5 est positionne afin que la 
surface inferieure 2a du recipient 1 soit placee 
lateralement en direction horizontale lorsque le recipient 
1 est transports. 
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En consequence, si l'on suppose que, lorsque l e 
recipient 1 est place horizontalement en position laterale 
a l'etat de transport, l'une des deux surfaces laterales 
peripheriques internes 4a, 4b de chaque trou 4 est 
5 inclinee de 1' angle predeterminee de 4 5° par rapport a la 
surface 2a, le dispositif de support fixe 6 associe a 
chaque recipient 5 loge dans les trous 4 se trouve en face 
des surfaces laterales peripheriques internes 4c, 4d du 
cote superieur des trous 4 lorsque le recipient 1 a une 
10 position laterale. 

En consequence, lorsque le recipient 1 de transport 
de combustible est positionne horizontalement, les 
recipients protecteurs 5 sont loges dans les trous 4 si 
bien que la partie de coin formee par les surfaces 
laterales externes 5a, 5b qui sont opposees aux surfaces 
laterales peripheriques internes 4a, 4b est logee dans la 
partie de gorge formee par les surfaces 4a, 4b, si bien 
que le deplacement a droite et a gauche, c'est-a-dire en 
direction horizontale laterale, du recipient 5 est 
empeche, et son propre poids est supporte sous forme 
repartie. 

En outre, le dispositif de support fixe 6 supporte le 
recipient protecteur 5 sur le panier 3 du recipient 1 de 
maniere fixe en repoussant les surfaces 4c, 4d du trou 4 
et les surfaces 5c, 5d du recipient 5 centre les surfaces 
internes 4a, 4b du trou 4 avec une force d'elasticite due 
aux ressorts. Ainsi, le deplacement de chaque recipient 5 
loge dans les trous 4 est limite a la fois en direction 
perpendiculaire a la direction longitudinale et dans la 
direction longitudinale. 

Dans le cas, non represents, dans lequel le 
dispositif precite de support fixe 6 se trouve aux 
surfaces laterales peripheriques internes 4a, 4b, lorsque 
le recipient protecteur 5 est loge dans le panier 3, il 
n'est pas necessaire de donner une position directionnelle 
par rapport au trou 4, si bien que les possibilites de 
mise en oeuvre sont etendues. 
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En consequence, centime indique, dans 1 'operation de 
transport du recipient 1 de transport de combustible, le 
propre poids du recipient 5 logeant 1' ensemble combustible 
101, tel que 1' ensemble combustible MOX ou analogue, est 
5 supporte par la partie de gorge ayant une forme en V 
realisee par les surfaces laterales peripheriques internes 
4a, 4b. En outre, le recipient protecteur 5 est supporte 
de maniere fixe afin que son deplacement dans le trou 4 
soit limite par le dispositif de support fixe 6 place 
10 entre les surfaces 5c, 5d et les surfaces 4c, 4d du 
recipient 5. Ensuite, a l'etat supporte de maniere fixe, 
le recipient 5 est transports dans diverses installations 
nucleaires, y compris les centrales nucleaires, par divers 
dispositifs de transport, par exemple par camion, par 
15 wagon de marchandises ou analogue. 

Ainsi, le recipient protecteur 5 est transports avec 
l'une des deux surfaces laterales externes 5a, 5b 
maintenue inclinee par rapport a la surface horizontale, 
avec 1' angle predetermine de 45°. 

Dans ce cas, la partie de gorge de panier en V formSe 
par les surfaces laterales peripheriques internes 4a, 4b 
du trou 4 du recipient 5 et le dispositif de support fixe 
6 supportent le recipient 5 sans vibration au cours du 
transport. En particulier, le recipient protecteur 5 est 
supporte de maniere stable en presence d'une acceleration 
laterale en coupe. En outre, meme si 1 * acceleration creee 
est superieure ou egale a 1 ' acceleration de la pesanteur, 
le recipient 5 peut etre transports sans sauter dans le 
trou 4 grace au dispositif de support fixe precite 6. 

Comme 1' indique la description qui precede, dans le 
premier mode de realisation, le dispositif de support fixe 
6 a une petite dimension si bien que le recipient 5 de 
transport peut avoir un faible encombrement , de meme que 
le panier 3 du recipient 1 de transport de combustible. 
Ainsi, plusieurs recipients protecteurs 5 peuvent etre 
loges et transportes avec une grande securite. Un 
recipient de transport de combustible de grande capacite 
peut done etre facilement fabrique. 



26 



2758646 



15 



20 



25 



En outre, le travail necessaire au support fixe du 
recipient protecteur 5 loge dans le panier 3 du recipient 
1 est reduit puisque le recipient 5 est supporte de 
maniere fixe par . le dispositif de support fixe 6 
5 uniquement par logement du recipient 5 dans le panier 3 du 
recipient 1. II est done possible de reduire la main- 
d'oeuvre et de supporter facilement et de maniere fixe les 
differents recipients protecteurs en un temps court, avec 
des economies sur le travail de transport de 1' ensemble 
10 combustible. 

En outre, dans le premier mode de realisation, 
1' ensemble combustible 101 de forme carree est place sur 
l'organe protecteur 18a du cote du fond de la partie de 
gorge en V du corps 16 et est fixe par la face superieure 
de 1' ensemble 101 par l'organe 17 de capuchon en V. II est 
done possible d'augmenter remarquablement la force de 
fixation intime horizontale sur le recipient 5 de 
1' ensemble 101, par rapport a la technique anterieure. 
En outre, dans le panier 10 du recipient 1A de transport 
de combustible selon la variante de la figure 2, le 
dispositif 12 de support fixe est place sur les surfaces 
laterales peripheriques internes 4c, 4d du tube rectan- 
gulaire 11. Ainsi, lorsque le recipient protecteur 5 est 
loge dans le panier 10 du recipient 1A, il n'est pas 
necessaire de donner une position directionnelle par 
rapport au trou forme par le tube rectangulaire 11. En 
outre, comme le procede de transport de combustible est le 
meme que dans le cas de la figure 1, il est possible 
d'obtenir les memes effets que dans le premier mode de 
30 realisation. 

En outre, la figure 4 represente une construction de 
recipient protecteur 5A de combustible selon une autre 
variante du premier mode de realisation. Comme l'indique 
la figure 4, un ensemble combustible 101 de forme carree 
est loge dans le recipient protecteur 5A qui comporte le 
corps principal 16 et l'organe de capuchon 17A. Chacune 
des deux surfaces laterales peripheriques internes de 
l'organe de capuchon 17A possede un mecanisme de fixation 
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20 qui comporte une plaque 21 de fixation qui peut se 
rapprocher et s' eloigner de 1 'ensemble 101, et un 
mecanisme mobile 22 raccorde lors du f onctionnement a la 
plaque 21 de fixation et qui peut detecter un couple de 
fixation et un decalage de fixation (ou deplacement) de la 
plaque 21 afin que la plaque 21 soit repoussee en fonction 
du couple detecte et du decalage detect e de la fixation. 
L' ensemble combustible 101 est fixe par sa face superieure 
a l'aide du mecanisme de fixation 20. En outre, on 
supprime ou simplifie la description des elements portant 
les memes references que d'autres elements deja decrits 
dans le premier mode de realisation represents sur les 
figures 3A et 3B. 

Dans 1' autre variante precitee, une force arbitraire 
de fixation est appliquee par le mecanisme 20 d'ancrage 
grace a une partie d'ancrage de 1' ensemble 101 si bien 
qu'une force de fixation intime peut etre obtenue d'une 
maniere plus certaine. 

II est en outre possible d' assurer un reglage de la 
force de fixation (reglage de couple) lors du transport de 
1' ensemble combustible 101 afin que 1« ensemble 101 puisse 
etre transports avec une plus grande securite, en plus des 
effets obtenus dans le premier mode de realisation. 

La figure 5 represente une construction du recipient 
protecteur 5B dans une autre variante du premier mode de 
realisation. Comme l'indique la figure 5, il existe deux 
parties d'ancrage de 1' ensemble combustible 101 par le 
mecanisme 20, c'est-a-dire une partie de la plaque supe- 
rieure 102 et une partie de la plaque inferieure 103. Une 
partie du separateur 110 de transport est fixee par une 
force de fixation de l'organe de capuchon 17A. 

En outre, on supprime ou simplifie la description des 
elements portant des references identiques a celles 
d' elements du premier mode de realisation et de 1' autre 
variante, representes sur les figures 3A, 3B et 4. 

De maniere generale, la partie du separateur 110 de 
transport a une faible rigidite a la compression. Pour 
cette raison, une fixation relativement uniforme est 
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realisee grace a la force de fixation de 1 •organ. 17 de 
capuchon. Au contraire, les plaques superieure e t 
inferieure 102 et 103 ont individuellement une rigidite 
tres elevee a la compression. En consequence, une fixation 



uniforme n'est pas obtenue a partir de la force de 
fixation de l'organe de capuchon 17A. 

Cependant, dans une autre variante de ce premier mode 
de realisation, les plaques superieure et inferieure 102 
et 103 ont individuellement une grande masse, si bien que 
10 la partie de ces plaques superieure et inferieure 102 et 
103 ayant des caracteristiques specif iques de vibration 
peut etre fixee par une force convenable de fixation du 
mecanisme 20. Ainsi, les vibrations particulieres 
precitees peuvent etre evitees avec des effets analogues a 
15 ceux qui sont obtenus dans le premier mode de realisation 
et avec 1' autre variante. 

En outre, dans la variante supplement aire du 
recipient protecteur SB de combustible represents sur la 
figure 6, l'une au moins des plaques de fixation 21A 
20 montees sur la plaque inferieure 103 de 1' ensemble 
combustible 101 a une partie 21a de plaque a gradin qui 
correspond a l'une des parties 103a de gradin de la plaque 
inferieure 103, avec une dimension telle que la partie de 
Plaque a gradin n'est pas au contact d'un ressort 24 en 
25 forme de doigt deja place sur la plaque inferieure 103 La 
partie de gradin 21a des plaques de fixation 21A est 
disposee sur la partie 103a de gradin de la plaque 
inferieure 103 de maniere que la partie de gradin 21a soit 
auustee sur la partie de gradin 103a de la plague 
30 inferieure 103, si bien que le deplacement de 1' ensemble 
101 est limite par la plaque inferieure 103, dans sa 
direction axiale. 

Comme l'indique la description qui precede, dans la 
variante representee sur les figures 5 et 6, en plus des 
35 effets obtenus avec le premier mode de realisation et 
1' autre variante, la plaque inferieure 103 formant tirant 
peut empecher le glissement de 1' ensemble combustible 101 
sous 1' action d'une vibration dans la direction axiale 
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lors du transport de 1 'ensemble 101, ou un displacement de 
position du a une difference de dilatation thermique entre 
1* ensemble combustible MOX 101 et le recipient protecteur 
5 au cours du transport de 1' ensemble combustible MOX. 

5 Dans un second mode de realisation de la presente 

invention, la figure 7A est une vue en elevation laterale 
avec des parties arrachees d'un panier d'un recipient de 
transport de combustible, et la figure 7B est une vue en 
elevation frontale du panier de ce recipient. En outre, on 

0 supprime ou simplifie la description des elements du 
second mode de realisation qui sont analogues aux elements 
deja decrits pour le premier mode de realisation et ses 
variantes . 

Comme l'indiquent les figures 7A et 7B, un panier 30 
d'un recipient de transport de combustible comporte plu- 
sieurs trous 4 formes chacun par quatre surfaces laterales 
peripheriques interne 4a, 4b, 4c et 4d du panier 3 et a 
pratiquement une forme de pilier carre, la configuration 
en coupe en direction laterale de chaque trou 4 du panier 
etant pratiquement carree. 

Lorsque le recipient de transport de combustible est 
positionne horizontalement , 1 ' une des surfaces laterales 
peripheriques internes 4a, 4b du cote inferieur de chaque 
trou 4 est inclinee d'un angle predetermine, par exemple 
de 45° pratiquement, par rapport a la surface inferieure 
2a du recipient de transport de combustible, correspondent 
au plan horizontal. 

Le panier 30 est divise en plusieurs parties dans sa 
direction longitudinale . Plus precisement, le panier 30 
est divise en une partie superieure divisee 30a de panier 
qui forme la partie superieure lorsque le recipient de 
transport de combustible est place verticalement, et des 
paniers divises 30b, 30c, suivant la partie superieure de 
panier . 

Dans ce mode de realisation, le panier 30 est destine 
a etre realise sous forme de trois paniers divises 30a a 
30c, et on decrit dans la suite le panier 30. 
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Comme I'indique la coupe de la figure 7c suivant la 
ligne VIIOVIIC de la figure 7A, une plaque 32 formant une 
grille de forme pratiquement carr6e et ayant des trous 31 
de forme pratiquement carr6e avec la meme disposition que 
les trous 4 de panier est placee entre des parties reliant 
mutuellement les parties d'extremite des paniers divis6s 
respectifs 30a a 30c. 

Pour que la plaque 32 de grille de forme carree soit 
deplacfee de maniere stable vers la direction diagonale du 
trou 4 de panier et du recipient protecteur 5 (indiquee 
par la fldche 33), un dispositif de support fixe 35 
comporte une paire de mecanismes d 1 entralnement 34. La 
paire de mecanismes d' entralnement 34 est prevue sur des 
parties de structure symetriques d'une partie laterale 
superieure de la plaque de grille 32. Les parties 
symetriques sont symetriques par rapport a la section 
transversale qui traverse un centre de la largeur de la 
plaque de grille 32 le long de sa surface. Chaque paire de 
mecanismes d 1 entralnement 34 est prevue au voisinage de la 
vperipherie exterieure du panier 30. La plaque de grille 32 
et 1' ensemble de mecanismes d 1 entralnement 34 constitue un 
dispositif de support fixe 35. 

Dans les parties qui raccordent mutuellement les 
parties d'extremite des paniers di vises 30a a 30c, 1 f une 
d'elles (partie superieure 30a) a un verin 36 de joint en 
saillie constituant un dispositif de jonction, et 1 ' autre 
(panier divise 30b) a un trou 37 de jonction. Le 
dispositif de support fixe 35 est place entre les parties 
assurant la jonction mutuelle des paniers divises 
respectifs 30a a 30c. 

En outre, le verin 36 du joint de la partie 
superieure 30a du panier divise est loge dans le trou 37 
de joint du panier divise 30b. De la meme maniere, le 
panier divise 30b et le panier divise 30c sont raccordes, 
et le verin 36 et le trou du joint sont fixes par un 
procedS predetermine connu (non represents) . De cette 
maniere, le recipient de transport de combustible 
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comprenant le panier 30 qui a le dispositif de support 
fixe 35 est realise. 

La description qui suit concerne le fonctionnement et 
l'effet obtenus avec la construction precitee du panier 30 
et un procede de transport du recipient 1 de transport de 
combustible possedant le panier 30 dans lequel est loge 
1* ensemble combustible 101. 

D'abord, les paniers divises 30c et 30b et la partie 
superieure de panier divise 30a sont empiles dans l'ordre 
indique a l'etat vertical pour 1' assemblage du panier 30 
du recipient de transport de combustible. 

A ce moment, la plaque 32 de grille contenant les 
mecanismes d • entralnement 34, jouant le role du dispositif 
de support fixe 35, est placee entre des parties de 
raccordement mutuel des paniers divises respectifs 30a 
a 30c. 

Lorsque le recipient de transport de combustible est 
positionne horizontalement a la partie laterale a l'etat 
de transport, la plaque 32 de grille est interposee afin 
que l'une des surfaces laterales peripheriques internes 
4a, 4b du trou 4 soit inclinee d'un angle par exemple 
pratiquement egal a 45° par rapport au plan horizontal, et 
de maniere que le mecanisme d • entralnement 34 du 
dispositif de support fixe 35 se trouve a la partie 
superieure du panier 30. 

Ensuite, dans 1' operation de montage, le recipient 
protecteur 5 logeant 1' ensemble combustible, par exemple 
un ensemble combustible MOX, est souleve et abaisse afin 
qu'il penetre dans le trou 4 du panier 30 du recipient de 
transport de combustible qui se trouve a l'etat vertical 
precite . 

A ce moment, la position des trous 31 de la plaque 32 
correspond a une position anterieure des trous 4 si bien 
qu'il n'existe aucune gene lors de 1 ' introduction du 
recipient protecteur 5. 

Au moment oil tous les recipients protecteurs 5 ont 
ete totalement loges dans le panier 30, le mecanisme 34 
d' entralnement du dispositif de support fixe 35 est 
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commande af in que la plaque de grille 32 parcourre, vers 
la surface inferieure 2a du trou 4 ey coirane represents par 
la fleche 33 suivant la direction diagonale, un 
deplacement fixe. A ce moment, deux mecanismes droit et 
gauche d' entrainement 34 qui presentent des structures 
symetriques sont places a la partie superieure de la 
plaque 32 si bien que cette plaque de grille 32 peut etre 
deplacee de maniere stable et reguliere suivant la 
diagonale. 

En outre, comme la plaque de grille 32 a le trou 31 
de meme forme et de meme disposition que le trou 4 du 
panier, la plaque 32 est deplacee dans la direction 
diagonale de la section du trou 4 si bien que le recipient 
protecteur 5 est repousse contre la partie de gorge formee 
par les surfaces laterales peripheriques internes 4a, 4b, 
et le recipient protecteur 5 est ainsi supporte de maniere 
fixe sur le trou 4 du panier 3. 

De cette maniere, comme represents sur la figure 8A 
qui est une coupe agrandie en elevation laterale des 
parties principales de la figure 7A, et sur la figure 8B 
qui est une vue agrandie en elevation laterale des parties 
principales de la figure 8A, lorsque le recipient de 
transport de combustible est positionne horizontalement, 
les surfaces 5a, 5b de chaque recipient 5 sont supportees 
par les surfaces precitees 4a, 4b de la parol peripherique 
interne formant la partie de gorge en V alors que les 
surfaces 5c, 5d sont simultanement repoussees vers le bas, 
vers la surface inferieure 2a, par la plaque de grille 32. 

De cette maniere, le recipient protecteur 5 loge dans 
le trou 4 est supporte de maniere fixe dans le panier 30 
et, en outre, le deplacement du recipient 5 est limite a 
la fois en direction perpendiculaire a la direction 
longitudinale et dans la direction longitudinale . 

Ainsi, dans 1' operation de transport du recipient de 
transport de combustible, le recipient protecteur 5 
logeant 1' ensemble combustible 101, tel que 1* ensemble 
combustible MOX, a une construction telle que son propre 
poids est encaisse par la gorge en V formee par les 
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surfaces laterales peripheriques internes 4a, 4b alors que 
les surfaces 5c, 5d sont repoussees et supportees par la 
plaque de grille 32 du dispositif de support fixe 35. 
Ainsi, le recipient protecteur 5 est transports par divers 
moyens de transport dans un etat dans lequel son 
deplacement est limite dans le trou 4 du panier. 

A ce moment, la gorge en V formee par les surfaces 
laterales 4a, 4b et le dispositif de support fixe 35 du 
recipient de transport de combustible supporte de maniere 
stable le recipient 5 sans vibration pendant 1* operation 
de transport. En particulier, tous les recipients 5 
peuvent etre supportes simultanement de maniere fixe 
uniquement par entrainement de la plaque de grille 32. En 
consequence, le recipient de transport de combustible a 
une faible dimension avec le panier 30 et peut loger de 
nombreux recipients protecteurs de combustible avec un 
transport stir. Ainsi, cette caracteristique contribue a 
donner une grande capacite et a reduire le travail 
necessaire au support fixe. 

Comme decrit precedemment , dans le second mode de 
realisation, le dispositif de support fixe 35 est 
facilement interpose entre des parties de jonction 
mutuelle des paniers divises 30a a 30c et a une forme de 
petite dimension. En consequence, 1' aspect exterieur du 
panier 30 ne necessite pas d * augmentation de dimension si 
bien que le premier probleme precite concernant 
1 ' agrandissement du panier peut etre resolu. 

En outre, comme les mecanismes d 1 entrainement 34 du 
dispositif de support fixe 35 sont places a la partie 
superieure du panier 30 pendant 1' operation de transport, 
chacun des mecanismes 34 d ' entrainement est tres peu 
soumis a 1 ■ influence d'une elevation de temperature du 
panier 30 resultant de la reaction exothermique de 
1' ensemble combustible. En consequence, la fiabilite 
obtenue est elevee, et le second probleme precite 
concernant 1' elevation de temperature peut etre resolu. 

En outre, tous les recipients protecteurs de combus- 
tible loges dans le panier 30 sont supportes simultanement 
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de manure fixe par la plaque de grille 32 qui est 

par le fonctionnement des mecanismes 34 
d'entrainement du dispositif 35. En consequence, le 
travail du support fixe est reduit et le troisieme 
5 probleme precite, concernant la reduction du travail de 
support des recipients protecteurs de combustible, peut 
etre resolu. 

La figure 9 represente un troisieme mode de 
realisation de 1- invention. Dans ce troisieme mode de 
10 realisation, un dispositif de support fixe est 
pratiquement identique a celui du second mode de 
realisation. Pour cette raison, la description detaillee 
des elements, fonctionnement et effet et du procede de 
transport de combustible, communs au second mode de 
15 realisation, est omise, les references numeriques 
d' elements du second mode de realisation qui sont 
identiques a celles du premier mode de realisation et de 
ses variantes designant des elements analogues. 

Comme l'indique la figure 9, le panier 30A du 
recipient de transport de combustible est realise avec un 
grand nombre de trous 4A formes chacun par une surface 
inferieure interne 4e, le long de la surface inferieure 2a 
du recipient de transport de combustible correspondant a 
la direction horizontale lorsque le recipient de transport 
25 de combustible ayant le panier est positionne 
horizontalement, deux surfaces laterales peripheriques 
internes 4f qui sont raccordees a la surface interne 
inferieure 4e et qui sont tournees l'une vers 1* autre et 
une surface superieure interne 4g qui est raccordee aux 
surfaces laterales peripheriques internes 4f et qui est 
opposee a la surface interne inferieure 4e. Chacun des 
trous 4A de panier a pratiquement une forme de pilier 
carre, c'est-a-dire que la configuration d'une coupe 
laterale des trous 4A est pratiquement carree. Un 
35 recipient protecteur 50 de combustible a une surface 
inferieure externe 50e, deux surfaces laterales externes 
50f qui sont raccordees a la surface inferieure externe 
50e et qui sont tournees l'une vers 1' autre, et une 
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surface superieure externe 50g qui est raccordee a la 
surface latSrale externe 50f et qui est opposee a la 
surface inferieure externe 50e, les surfaces laterales 
externes 50f et la surface superieure externe 50g donnant 
une forme pratiquement carrSe si bien que la configuration 
en coupe laterale du recipient 50 est pratiquement carree. 
Le recipient protecteur 50 est loge dans le trou 4A du 
panier si bien que la surface inferieure externe 50e, les 
surfaces latSrales externes 50f et la surface superieure 
externe 50g sont opposees a la surface inferieure interne 
4e, aux surfaces laterales internes 4f et aux surfaces 
superieures internes 4g respectivement . 

Ce panier 30A est divise en plusieurs parties 30a, 
30b, et 30c dans sa direction longitudinale . Dans ce mode 
de realisation, le panier divisS 30b est represents £ 
titre d'exemple. 

Une plaque 32 de grille qui a des trous 31 ayant la 
meme disposition que les trous 4A du panier, est 
interposee entre des parties assurant la jonction mutuelle 
des parties d'extremite des paniers divises respectifs 30a 
a 30c . 

Pour que la plaque de grille 32 soit deplacee dans 
une direction (indiquee par la fleche 45) faisant un angle 
de 45° pratiquement avec la direction horizontale, qui est 
la diagonale de la section du trou 4A, un dispositif de 
support fixe 35 comprenant deux mecanismes d 1 entrainement 
34 qui sont places sur deux parties symetriques de 
structure sur une partie laterale superieure oblique de la 
plaque 32, est dispose au voisinage peripherique externe 
du panier 30A. Les parties symetriques sont symetriques 
par rapport a la section de la plaque de grille 32. 

En outre, pour que les paniers divises 30a et 30c 
soient raccordes, le panier 30b a le dispositif de 
jonction ou joint represents dans le second mode de 
realisation, et les paniers divises sont alors raccordes. 
Ainsi, un recipient de transport de combustible comprenant 
le panier 30A ayant le dispositif de support fixe 35 est 
realise . 
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Par ailleurs, comme represents sur la figure 10, un 
recipient protecteur 50 de combustible comprend le corps 
principal 106 de recipient et l'organe de capuchon 107. Un 
separateur de transport 110a est fixe a 1" ensemble 
combustible 101 loge dans le recipient protecteur 50. 

Le separateur 110a de transport a une dimension 
externe (c ■ est-a-dire une longueur d'un premier cote en 
direction laterale) comprise entre la valeur de dimension 
externe de l'entretoise et une valeur a laquelle 1,2 mm 
est ajoutS k la valeur de dimension externe. En outre, 
1 ? ensemble combustible 101 est loge dans le recipient 
protecteur 50 dans lequel un organe protecteur 108a-108d 
fixe aux surfaces peripheiriques internes 106a-106c du 
corps principal 106 et a la surface inferieure 107a de 
l'organe 107 de capuchon est plat. 

L f ensemble combustible 101 qui est loge est supports 
de maniere fixe dans le recipient protecteur 50 a un etat 
tel que l'entretoise 104 et le separateur 110a sont au 
contact des organes protecteurs 108a a 108d, et il est 
transports alors par le recipient de transport (non 
represents) . 

Lorsqu'une force instantanee relati vement" grande est 
appliquee, ce recipient protecteur 105 est realise afin 
qu'il supporte la force a 1'aide de l'entretoise 104 dont 
la resistance mecanique est elevee. Dans ce cas, le 
separateur 110a de transport qui a une dimension externe 
legerement superieure a celle de l'entretoise 104, est 
utilise . 

Le separateur precite 110a de transport est insure 
sur le groupe de barres combustibles entre les entretoises 
104 ; pour cette raison, le separateur 110a de transport a 
une faible rigiditS a la compression et peut facilement 
etre deforme par compression. 

Ainsi, dans le recipient protecteur 50 de ce mode de 
realisation, meme si la dimension exterieure dl du 
separateur 110a est superieure pratiquement de 1,2 mm a la 
dimension externe d2 de l'entretoise 104, le separateur de 
transport est dSforme sans deterioration de 1' ensemble 
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combustible 101 sous 1» action de son propre poids et de la 
force de fixation, et il est possible de mettre 
l'entretoise 104 en butee contre les organes protecteurs 
108a a 108d. 

De cette maniere, l'entretoise 104 peut supporter une 
force due a une acceleration instantanee elevee, creee au 
cours des travaux par utilisation d'une grue ou analogue. 
En consequence, les barres combustibles placees a la 
rangee la plus basse ne peuvent pas se deformer 
plastiquement, si bien que le probleme pose par la 
technique anterieure est resolu. 

Dans le cas ou la dimension externe dl du sSparateur 
de transport est superieure d' environ 1,2 mm a la 
dimension externe d2 de l'entretoise, lors de la 
deformation par compression du separateur 110a et de la 
mise en butee de l'entretoise 104 contre les organes 
protecteurs 108a a 108d, il est possible que l'ensemble 
combustible 101 puisse etre deforme plastiquement et en 
consequence puisse etre brise. 

On decrit dans la suite le f onctionnement et l'effet 
obtenus avec la construction precitee du recipient de 
transport de combustible ayant le panier 30A dans lequel 
est loge l'ensemble combustible 101, et un procede de 
transport de ce recipient de transport ayant le panier 
30A. Dans une operation de montage, le recipient 
protecteur 50 contenant l'ensemble combustible 101, par 
exemple un ensemble combustible MOX, est souleve et 
descendu afin qu'il se loge dans le trou 4A du panier 30A 
du recipient de transport qui est a un etat vertical. 

Au moment ou tous les recipients protecteurs 50 sont 
totalement loges dans le panier 30A, les mecanismes 34 
d' entrainement du dispositif de support fixe 35, qui ont 
des positions presentant une symetrie de structure, sont 
commandes afin qu'ils deplacent la plaque de grille 32 
vers une partie de coin formee par la surface laterale 
inferieure interne 4e et l'une des surfaces laterales 
peripheriques internes 4f dans la direction diagonale 
(indiqu^e par la fleche 45), avec un deplacement fixe. 
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En consequence, tous les recipients protecteurs 50 
loges dans les trous 4A du panier sont repousses contre la 
partie de coin en V formee par la surface inferieure 
interne 4e et une surface laterale interne 4f des trous 4A 
si bien que le recipient protecteur 50 est supporte de 
maniere fixe sur la partie de coin en V correspondante par 
la plaque mobile de grille 32. 

Dans le troisieme mode de realisation, lorsque le 
recipient de transport de combustible est positionne hori- 
zontalement, le trou 4A du panier qui supporte le propre 
poids du recipient protecteur 50 est plat et n'est pas 
incline, contrairement au second mode de realisation. Pour 
cette raison, pour qu'un effet de support fixe soit obtenu 
de la meme maniere que dans le second mode de realisation, 
15 il faut en outre une grande force appliquee par le 
mecanisme 34 d' entrainement comme force de support fixe. 
Cependant, dans le troisieme mode de realisation, le 
dispositif 35 de support fixe est realise avec une petite 
dimension, et le recipient de transport de combustible 
peut avoir un faible encombrement et une grande capacite 
et peut loger plusieurs recipients protecteurs 50 de 
combustible. En consequence, le travail necessaire au 
support fi xe des recipients protecteurs 50 est 
considerablement reduit par le procede de transport de 
25 combustible. Ainsi, 1 • effet de solution des problemes 
precites est le meme que dans le second mode de 
realisation precite. 

La figure 11 represente une construction de recipient 
protecteur 50A de combustible dans une variante du 
30 troisieme mode de realisation. La figure 11 represente un 
exemple du cas dans lequel la dimension externe dl du 
separateur 110a est bien plus grande que 1,2 mm, par 
comparaison avec la dimension externe d2 de 
l'entretoise 104. 

Dans le cas decrit precedemment , un organe interme- 
diate 52 occupe une position dans laquelle l'entretoise 
104 se trouve aux surfaces peripheriques internes 106a a 
106c et 107a du recipient protecteur 50A afin que 1 ' espace 
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compris entre la dimension interne dl du separateur 110 et - 
la dimension externe d2 de 1 ' entretoise 104 soit regie. 

Plus precisement, l'epaisseur de plaque de l'organe 
iaire 52 est choisie afin que la dimension externe 
dl du separateur 110a soit comprise entre une valeur telle 
que la dimension d2 de 1' entretoise 104 et l'epaisseur de 
plaque de l'organe 52 s'ajoutent a une valeur a laquelle 
1,2 mm est ajoute a la valeur precitee. 

Dans cette variante du troisieme mode de realisation, 
1' entretoise 104 support e une force due a une grande 
acceleration instantanee, si bien que les barres 
combustibles de la rangee la plus basse ne se deferment 
pas plastiquement . 

En outre, les figures 12A et 12B representent une 
construction de recipient protecteur 50B de combustible 
selon une autre variante du troisieme mode de realisation. 

Comme l'indiquent les figures 12A et 12B, 1' ensemble 
combustible 101 est introduit et muni d'un separateur de 
transport 110 qui une dimension egale a la dimension 
externe de 1' entretoise 104 ou legerement superieure. 
L' ensemble combustible 101 est loge dans le recipient 
protecteur 50B dans lequel les organes protecteurs 108a a 
108d, fixes aux surfaces laterales peripheriques internes 
106a a 106d et 107a sont plats. 

Dans 1' ensemble combustible 101 ainsi loge, 1' entre- 
toise 104 et le separateur 110 sont tous deux au contact 
des organes protecteurs 108a a 108d. En outre, un 
mecanisme 53 de fixation comprenant une plaque 54 de 
fixation et un mecanisme 55 d ' entrainement est place sur 
l'organe de capuchon 107 du recipient SOB et 1 'entretoise 
104 sur l'une des surfaces laterales peripheriques 
internes 106b du corps principal 106 du recipient. De 
cette maniere, 1' ensemble combustible 101 est supporte de 
maniere fixe avec le recipient protecteur 50B par 
35 1 ' interm6diaire de 1' entretoise 104. 

Comme decrit precedemment , 1' ensemble combustible 101 
est introduit et est muni d'un separateur de transport 110 
qui a la meme dimension que la dimension externe de 
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l'entretoise 104 ou est legerement superieure, puis 
l f ensemble combustible 101 est loge dans le recipient 
protecteur SOB. En outre, l f ensemble combustible 101 est 
supports de maniere fixe sur l'entretoise 104 a I'aide du 
5 mecanisme 53 de fixation en cooperation avec le recipient 
protecteur SOB, sur I'organe 107 de capuchon du recipient 
SOB et une surface laterale peripherique interne 106b du 
corps principal 106. En consequence, dans cette autre 
variants, les barres combustibles placees dans la rangee 
inf6rieure ne peuvent pas etre deformees plastiquement par 
la force due a une grande acceleration instantanee. En 
outre, une force de fixation intime peut etre obtenue avec 
certitude en direction horizontale et en direction 
verticale et s' oppose aux vibrations pendant le 
transport ; 1' ensemble combustible 101 peut done etre 
transports avec une grande security. 

En outre, la construction du recipient protecteur 50B 
des figures 12A et 12B s' applique au premier et au second 
mode de realisation precites. 

Dans ce mode de realisation en outre, le recipient 
protecteur 50 a la structure representee sur les figures 
10 a 12A, 12B. L 1 invention n'est pas limitee a cette 
structure mais elle peut aussi s'appliquer a la structure 
representee sur les figures 25A, 25B. 

Plus precisement, comme l'indiquent les figures 13A 
et 13B, lorsque le recipient de transport (non represent^) 
logeant les recipients protecteurs 5C est positionne 
horizontalement, les surfaces laterales 5a, 5b sont 
inclinees d 1 un angle pratiquement egal a 45° par rapport 
au plan horizontal, comme dans le premier et le second 
mode de realisation precites. 

Le mecanisme d'ancrage 53a comprenant la plaque 
d'ancrage 54 et le mecanisme d 1 entrainement 55 est place 
aux surfaces laterales externes 5c, 5d de I'organe 17 de 
capuchon du recipient protecteur 5C de combustible, si 
bien que l f ensemble combustible 101 est suppdrte de 
maniere fixe avec le recipient protecteur 5C par 
1 1 intermediaire de l'entretoise 104. 
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En consequence, on obtient, en plus du f onctionnement 
et de l f effet de la variante des figures 12A et 12B, le 
f onctionnement et l'effet du premier et du second mode de 
realisation, si bien qu'une force plus grande de fixation 
intime est obtenue avec une petite force d'ancrage, et 
1' ensemble combustible 101 peut etre transports avec une 
plus grande security. 

Un quatrieme mode de realisation concerne le 
dispositif d' entrainement du dispositif de support fixe 
selon le second mode de realisation. La figure 14A est une 
vue en plan representant les parties principales des 
mecanismes apparies d' entrainement , et la figure 14B est 
une coupe representant les parties principales des 
mecanismes apparies d f entrainement, en coupe suivant la 
ligne XIVB-XIVB de la figure 14A. Pour que la plaque de 
grille 32 du dispositif de support fixe soit deplacee vers 
la diagonale, un dispositif 58 d f entrainement est place 
sur la partie du cote superieur du panier 30 du recipient 
de transport de combustible qui se trouve en position 
laterale. En outre, pour que la plaque de grille 32 de 
forme carree soit deplacee de maniere stable vers la 
direction diagonale, les deux mecanismes d ' entrainement 34 
qui sont apparies sent fixes a la partie du cote superieur 
de la plaque de grille afin qu'ils presentent une symetrie 
de structure. Les parties symetriques sont symetriques par 
rapport a la section passant par le centre de la largeur 
de la plaque de grille 32, le long d'une surface de celle- 
ci . 

Le dispositif de support fixe est dispose entre les 
paniers divises 30a a 30c qui sont raccordes et, dans le 
dispositif de support fixe, les deux mecanismes d'entrai- 
nement 34 et les arbres rotatifs 59 sont raccordes par un 
accouplement 60. La partie d'extremite externe de la 
partie superieure 30a du panier divise a un mecanisme de 
cooperation 62 destine a entrainer simul tanement les deux 
arbres rotatifs 59 a l'aide d'un arbre 61 d'ajustement de 
la force d'ancrage. 
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Chacun des mecanismes precites 34 d' entrainement 
comporte des bras 34a qui sont fixes avec une symetrie de 
structure par rapport a une direction axiale de 1' arbre 
d'ajustement 61 a la partie superieure de la plaque de 
grille 32, un arbre filete, une bielle et analogue. Les 
mecanismes 34 sont destines a etre entraines par rotation 
des arbres 59 par 1 ' intermediate des bras 34a afin que la 
plaque de grille 32 soit deplacee vers la diagonale. 
En outre, l'arbre 61 entraine simultanement les deux 
arbres S9 dans la meme rotation que les arbres rotatifs 
par 1 ' intermediaire du mecanisme de cooperation 62, a la 
partie d'extremite externe de la partie superieure divisee 
30a de panier. 

De cette maniere, les plaques respectives de grille 
32 sont deplacees simultanement vers la meme direction et 
par un deplacement fixe seulement a l'aide de chacun des 
deux mecanismes 34 si bien qu'une force d'ancrage par la 
plaque de grille 32, qui est une force de fixation intime 
par rapport a tous les recipients protectees 5 de 
combustible, peut etre ajustee. 

On decrit maintenant le f onctionnement et l'effet 
obtenus avec la construction precitee, et un procede de 
transport de combustible. Dans une operation de montage 
destinee a loger le recipient protecteur dans le recipient 
de transport de combustible, tous les recipients 
protecteurs 5 sont loges dans le recipient de transport 
qui est en position verticale. Ensuite, pour que la plaque 
de grille 32 soit deplacee vers la diagonale a deux 
parties symetriques a droite et a gauche, le dispositif 
d' entrainement 58 du dispositif de support fixe entraine 
simultanement les deux mecanismes 34 a l'aide d • un seul 
arbre 61 d'ajustement de force d'ancrage place a la partie 
superieure du panier 30 par 1 ' intermediaire du mecanisme 
62. 

Ainsi, les plaques respectives de grille 32 
interposees entre les paniers divises 30a a 30c sont 
deplacees simultanement dans la meme direction et d'un 
deplacement fixe uniquement. En consequence, tous les 
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recipients protecteurs 5 peuvent etre supportes 
simultan6ment de mani£re fixe dans les trous respectifs 4 
du panier • 

Le d6placement de toutes les plaques 32 de grille est 
ajuste par 1 ■ arbre pr6cit6 61 d' ajustement de la force 
d'ancrage, si bien qu'il est possible d f ajuster la force 
de fixation intime assurant le support fixe du recipient 
protecteur 5. 

Ainsi, un travail de support en position fixe est 
facile pour le recipient protecteur loge dans le recipient 
de transport au cours de 1' operation de montage, si bien 
que le rendement du travail peut etre accru et le travail 
necessaire peut etre reduit. 

Dans 1' operation de transport, dans le cas oti un 
ensemble combustible exothermique 101 est loge dans le 
panier 30, la temperature du panier 30 s'eleve au cours du 
transport, puis la temperature d'une partie proche de 
l'axe centrale du panier 30 devient plus grande. 
Cependant, le dispositif 58 d ■ entrainement qui comprend 
les deux mecanismes 34 et qui constitue le dispositif de 
support fixe est place au voisinage de la peripherie 
externe du panier 30, a un endroit ou l f elevation de 
temperature ne se produit pas ; pour cette raison, 
l f influence de 1' elevation de la temperature du panier 30 
est presque nulle. Une fiabilite elevee du dispositif de 
support fixe peut done etre conservee. 

Dans le quatrieme mode de realisation precite, comme 
le dispositif d 1 entrainement 58 qui comprend les 
mecanismes apparies 34 d 1 entrainement et qui est un 
element du dispositif de support fixe, a une petite 
dimension, le probleme precite qui concerne 

1 ' agrandissement du dispositif de support fixe, peut etre 
resolu. En outre, comme le dispositif d 1 entrainement 58 du 
dispositif de support fixe est place au voisinage de la 
peripherie externe du panier 30, le dispositif 
d f entrainement 58 ne subit aucune influence de 1' elevation 
de temperature du panier 30 au cours de 1' operation de 
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transport. La fiabilite elevee du dispositif 58 
d' entrainement peut done etre conservee. 

En outre, le dispositif 58 du dispositif de support 
fixe d^place toutes les plaques de grille 32 par commande 
de I'arbre 61 plac6 £ la partie d'extremite externe de la 
partie superieure 30a de panier, et supporte de maniere 
fixe tous les recipients protecteurs 5 simultanement . Le 
travail de support fixe peut done etre reduit. 

Un cinquieme mode de realisation de 1 ■ invention 
concerne un dispositif de support fixe qui est 
pratiquement analogue a celui du second mode de 
realisation pr£cit6. Pour cette raison, on n'incorpore pas 
une description detaillee des elements, du f onctionnement 
et de l'effet ni du procede de transport de combustible 
correspondant au second mode de realisation. 

Comme 1 • indique la figure ISA qui est une vue en 
elevation laterale representant les parties principales du 
panier, le panier 30B du recipient de transport a une 
section carree et plusieurs trous 4 disposes suivant la 
longueur. Lorsque le recipient de transport est place 
horizontalement, les surfaces peripheriques internes du 
cote inf6rieur 4a, 4b de chaque trou 4 sont inclinees d'un 
angle predetermine, par. exemple de 45° pratiquement, par 
rapport a la surface inferieure 2a du recipient de 
transport correspondant au plan horizontal. 

Le panier 30B est divise en plusieurs parties dans sa 
direction longitudinale . Une partie superieure divisee 30a 
de panier, qui forme la partie superieure lorsque le 
recipient de transport est a l'etat vertical, et une 
partie divisee 30b suivant la partie superieure 30a sont 
representees . 

Comme 1' indique la figure 15B, qui est une coupe 
suivant la ligne XVB-XVB de la figure 15A, deux plaques de 
grille 63A et 63B, qui ont une forme carree et ont chacune 
des trous 31 ayant la meme disposition que les trous 4 de 
panier, sont disposees afin qu'elles soient tournees rune 
vers l 1 autre dans une partie de raccordement mutuel des 
paniers divises 30a et 30b. 



45 



2758646 



Pour que ces plaques de grille 63A et 63B de forme 
carree soient deplacees vers des directions parallele et 
perpendiculaire respectivement a un cote du trou 31 de 
grille de section carree correspondant a la surface 
laterale peripherique interne 4b du trou 4 du panier 
respectivement (comme indique par les fleches 65 et 66) , 
des mfecanismes 34A et 34B d' entrainement sont places 
obliquement aux parties du cot6 superieur des plaques 63A 
et 63B afin que des dispositifs de support fixe 67A et 67B 
soient formes au voisinage de la peripherie externe du 
panier 30, 

En outre, la partie qui raccorde les paniers divisfes 
30a et 30b a un dispositif de jonction ou joint repr^sente 
dans le second mode de realisation, afin que ces paniers 
divises soient raccordes, si bien qu f un recipient de 
transport de combustible comprenant le panier 30B est 
realise avec les dispositifs precites de support fixe 67A 
et 67B. 

On decrit maintenant le f onctionnement et I'effet 
obtenus avec la construction precitee et un precede de 
transport de combustible. D'abord, le panier divise 30b et 
la partie superieure de panier divisee 30a sont assembles 
verticalement dans l'ordre indique pour la construction du 
panier 30 du recipient de transport de combustible. 

A ce moment, les plaques de grille 63A et 63B 
comprenant les mecanismes d 1 entrainement 34A et 34B ayant 
chacun la fonction de dispositif de support fixe sont 
interposees a la partie de jonction des paniers divis6s 
30a et 30b. 

Lorsque le recipient de transport de combustible est 
place horizontalement en cours de transport, 1 1 une des 
surfaces lat^rales peripheriques internes 4a, 4b du trou 4 
du panier est inclinee d'un angle pratiquement egal a 45° 
par rapport au plan horizontal 2a et des mecanismes 
respectifs d * entrainement 34A et 34B sont places a la 
partie superieure des plaques de grille 63A et 63B 
obliquement afin qu'ils soient places symetriquement . 
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Ensuite, dans 1' operation de montage, le recipient 
protecteur 5 qui loge 1' ensemble combustible 101, par 
exemple un ensemble combustible MOX, est souleve et 
abaissfe afin gu'il se loge dans le trou 4 du panier 30B du 
recipient de transport de combustible qui est en position 
verticale . 

Au moment ou tous les recipients protecteurs 5 ont 
ete totalement loges dans le panier 30B, les deux 
mecanismes 34A et 34B des dispositifs de support fixe 76A 
et 76B sont commandes afin qu f ils deplacent la plaque 63A 
et la plaque 63B de grille avec un deplacement fixe. 

Ainsi, le mecanisme 34A d' entrainement deplace la 
plaque de grille 65A vers la surface laterale peripherique 
interne. 4b, le long de la surface laterale peripherique 
interne 4a correspondant a la fleche 65 et le mecanisme 
d' entrainement 34B deplace la plaque de grille 65B vers la 
surface laterale peripherique interne 4a le long de la 
surface laterale peripherique interne 4b correspondant a 
la fleche 66, la direction de deplacement de la plaque 65B 
etant perpendiculaire a la direction de deplacement de la 
plaque de grille 65A. 

De cette maniere, les recipients protecteurs 5 loges 
dans les trous 4 du panier sont tous supportes de maniere 
fixe sur la partie de gorge realisee par les surfaces 
laterales peripheriques internes 4a, 4b du trou 4 du 
panier par les deux plaques de grille 63A et 63B. 

Comme l'indique la description qui precede, dans le 
cinquieme mode de realisation, deux plaques de grille 63A 
et 63B et des mecanismes d ' entrainement 34A et 34B 
destines a deplacer les plaques de grille qui sont 
compldtement independants sont necessaires pour la 
construction des dispositifs de support fixe 67A et 67B. 
Cependant, ces plaques de grille 63A et 63B et chacun des 
mecanismes d ' entrainement ont une structure simple si bien 
que les plaques de grille peuvent etre deplacees de 
maniere stable. De plus, dans le cinquieme mode de 
realisation, la solution des problemes precites peut etre 
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obtenu, y compris dans 1' operation de transport, comme 
dans le second mode de realisation. 

Un sixieme mode de realisation de 1' invention 
concerne un dispositif de support fixe qui est 
pratiquement le meme que ceux des second et cinquieme 
modes de realisation. Pour cette raison, on n f incorpore 
pas de description detaillee des elements, f onctionnement 
ou effet ni du procede de transport de combustible qui 
sont les m§mes que pour le second et le cinquieme mode de 
realisation. 

Comme l f indique la figure 16A qui est une vue en 
elevation laterale representant les parties principales du 
panier, le panier 30C d'un recipient de transport de 
combustible a une section carree et plusieurs trous 4A 
disposes suivant la longueur. Chacun des trous 4A comprend 
la surface inferieure interne 4e, les surfaces laterales 
periph6riques internes 4f et la surface superieure interne 
4g, la surface inferieure interne 4e etant placee le long 
de la surface inferieure 2a du recipient de transport de 
combustible et correspondant a la direction horizontale. 

Le recipient protecteur 50 est loge dans le trou 4A 
du panier si bien que la surface inferieure externe 50e, 
les surfaces laterales externes 50f et la surface 
superieure externe 50g sont opposees a la surface 
inferieure interne 4e, aux surfaces laterales internes 4f 
et a la surface superieure interne 4g respectivement . 

Le panier 30C est divise en plusieurs parties dans la 
direction longi tudinale . Dans ce cas, une partie 
superieure 30a de panier divise qui forme la partie 
superieure lorsque le recipient est a I'etat vertical, et 
un panier divise 30b qui suit la partie superieure 30a 
sont representes . 

Comme l'indique la figure 16B qui est une coupe 
suivant la ligne XVIB-XVIB de la figure 16A, deux plaques 
de grille 63c et 63d, qui ont une forme carree et ont 
chacune des trous 31 de meme disposition que les trous 4A, 
sont disposees en regard dans la partie de raccordement 
mutuel des paniers divises 30a et 30b. 
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Pour que ces plaques de grille de forme carree 63c et 
63D soient deplacees dans des directions (indiquees par 
les f leches 33 et 68) qui sont parallele et 
perpendiculaire a un c6te du trou 31 correspondant a la 
5 surface laterale interne 4f du trou 4A respectivement, des 
mecanismes 34C et 34D sont places aux cdtes externes des 
plaques respectives de grille 63C et 63D si bien que des 
dispositifs de support fixe 67C et 67D sont realises a 
proximite de la peripherie externe du panier 30C. 
10 En outre, la partie de raccordement mutuel des 

paniers divises 30a et 30b a un dispositif de jonction ou 
joint represents dans le second mode de realisation 
precedent si bien que ces paniers divises sont raccordes 
d'une maniere telle qu'un recipient de transport de 
15 combustible comprenant le panier 30C comporte le 
dispositif precite de support fixe 67C et 67D. 

On decrit maintenant le f onctionnement et l'effet 
obtenus avec la construction precedente et un procede de 
transport de combustible. D'abord, le panier divise 30b et 
la partie superieure 30a de panier divise sont assembles 
verticalement dans l'ordre indique pour la construction du 
panier 30 du recipient de transport. A ce moment, les 
plaques de grille 63C et 63D, comprenant les mecanismes 
d'entrainement 34C et 34D qui forment le dispositif de 
support fixe, sont interposees dans la partie de jonction 
mutuelle de ces paniers divises 30a et 30b. 

Dans 1 ' operation de montage, le recipient protecteur 
50 qui loge 1' ensemble combustible 101, tel qu'un ensemble 
combustible MOX, est souleve et abaisse afin qu'il se loge 
dans le trou 4A du panier 30C du recipient de transport 
qui est a 1 ' etat vertical. 

Lorsque tous les recipients protecteurs 50 ont ete 
totalement loges dans le panier 30C, chacun des mecanismes 
34C et 34D des dispositifs de support fixe 67C et 67D est 
commande afin que la plaque de grille 63C et la plaque de 
grille 64D se deplacent dans les directions indiquees par 
les fleches 33 et 68, avec un deplacement fixe. Plus 
precisement, le mecanisme d'entrainement 34C provoque le 
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deplacement de la plaque de grille 65C vers la surface 
inferieure interne 4e dans la direction de la fleche 33, 
et le m6canisme 34D d'entrainement provoque un deplacement 
de la plaque de grille 65D vers 1 ' une des surfaces 
laterales internes 4f qui est plus eloignee du dispositif 
de support 67D que l f autre des surfaces laterales internes 
4f dans la direction horizontale indiquee par la fleche 
68, la direction de deplacement de la plaque de grille 65D 
etant perpendiculaire a la direction de deplacement de la 
plaque de grille 65C. 

En consequence, les recipients protecteurs 50 log£s 
dans les trous 4A sont tous supportes de maniere fixe sur 
la partie de coin gauche en V formee par la surface 
inferieure interne 4e et l'une des surfaces laterales 
internes 4f du trou 4 par les deux plaques de grille 63C 
et 63D. 

Lorsque le recipient de transport de combustible est 
place horizontalement, dans le trou 4A du panier, une 
partie qui supporte le propre poids du recipient 
protecteur 50 est plate et n'est pas inclinee comme dans 
le second mode de realisation precedent. Pour cette raison 
et afin qu'un effet de support fixe analogue au second 
mode de realisation soit obtenu, il faut des forces 
elevees des mecanismes d'entrainement 34C et 34D pour 
l'obtention d'une force de support fixe plus elevee. 

Cependant, chacun des dispositifs de support fixe 67C 
et 67D est petit et a une petite dimension, et un 
recipient de transport de combustible de grande capacity, 
pouvant loger plusieurs recipients protecteurs 50 de 
combustible, peut etre realise. En consequence, le travail 
de support fixe est considerablement reduit avec le 
procede de transport de combustible, et la solution, du 
probleme precite est la meme que dans le second mode de 
realisation precite. 

Un septieme mode de realisation concerne un recipient 
de transport de combustible qui a une grande capacite. 
Comme l'indique la figure 17 qui est une coupe comparative 
d'un panier d'un recipient de transport de combustible, le 
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panier 69 du recipient de transport de combustible a 
quatre trous 71 de grande dimension qui ont 
individuellement une section carree dans la partie 
centrale. Un recipient protecteur 70 de grande dimension 
logeant collectivement au moins quatre ensembles 
combustibles 101, tels que les ensembles combustibles MOX, 
est loge dans chacun des trous 71. 

En outre, le panier 69 a une paire de trous 4 
destines a loger un recipient protecteur 5 qui contient un 
ensemble combustible 101. Les deux trous 4 sont formes sur 
quatre parties a la circonf erence des quatre trous 71 
precites de panier. 

En outre, la disposition du recipient protecteur 70 
de grande dimension et du trou 71 de panier de grande 
15 dimension par rapport a la surface horizontale et le 
support fixe du recipient de grande dimension sont 
pratiquement les memes que dans le premier mode de 
realisation ou les autres modes. 

La suite concerne le f onctionnement et l'effet 
obtenus avec la construction precitee et un procede de 
transport de combustible. Corame I'indique la figure 18A 
qui est une coupe des parties principales du panier. 69, 
celui-ci a un trou 71 de grande dimension qui loge le 
recipient protecteur 70 contenant collectivement quatre 
> ensembles combustibles 101. 

Ce recipient protecteur 70 de grande dimension peut 
loger quatre ensembles combustibles 101. En consequence, 
la section du recipient 70 a une forme carree donnant 
d'excellentes performances de posi tionnement . En outre, 
comme un premier cote de la section carree (chaque 
chambre) du trou 71 du panier est une partie peripherique 
externe tournee d'un premier cote du recipient protecteur 
70, une porte d'ouverture et de fermeture destinee au 
passage de 1' ensemble combustible est incorporee. 

Comme decrit precedemment, le recipient 70 loge 
collectivement quatre ensembles combustibles 101. La 
section du trou 71 du panier 69 peut done etre plus petite 
que la section d'un ensemble dans lequel quatre trous 4 de 
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panier de forme carree sont realises dans le panier 3 
represents sur la figure 18B. 

Comme I'indique clairement la coraparaison de la 
longueur diagonale LI du trou 71 et du boitier du panier 3 
represents sur la figure 18B, c'est-a-dire la longueur 
diagonale L2 des quatre trous respectifs A qui logent le 
recipient protecteur 5 contenant un ensemble combustible 
101, le trou 71 de plus grande dimension est plus petit si 
bien que le panier 69 peut avoir une petite dimension. 

Le panier 69 est r6alis6 avec une petite dimension si 
bien qu'il est possible de realiser un recipient de 
transport de combustible de faible encombrement . En outre, 
comme l f indique la figure 17, le nombre d* ensembles 
combustibles est accru par combinaison d'un trou 71 de 
grande dimension et du trou 4. En consequence, le 
recipient de transport de combustible peut etre realise 
facilement avec une grande capacite. 

Dans 1 ? operation de montage du septieme mode de 
realisation, le recipient protecteur 5 et le recipient 
protecteur 70 de grande dimension sont loges dans le 
panier 69 et sont alors facilement supportes de maniere 
fixe par utilisation des dispositifs precites de support 
fixe des divers types indiques. L ' operation de transport 
est aussi realisee comme dans le cas du second mode de 
realisation precedent. 

Un huitieme mode de realisation concerne le position- 
nement d'un recipient protecteur de combustible dans un 
panier, et represente un exemple d 1 utilisation d f un organe 
de support fixe par exemple du second mode de realisation 
qui precede. Dans ce cas, 1 1 organe de support fixe et la 
direction dans un trou de panier ne sont pas limites 
particulierement aux dessins annexes. Par exemple, le 
dispositif de support fixe represente pour le premier mode 
de realisation peut etre applique au huitieme mode de 
realisation . 

Comme l'indiquent la figure 19A qui est une vue en 
plan des parties principales d f un panier et la figure 19B 
qui est une coupe suivant la ligne XIXB-XIXB de la figure 
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19A, le panier 30D d f un recipient de transport de 
combustible est realise avec un trou de panier de section 
carr6e. En outre, dans le panier 30D, les surfaces 
laterales p6riph6riques internes du cote superieur 4c, 4d 
qui sont adjacentes l f une a 1 ' autre ont des parties 
inclines en saillie 74 qui depassent vers les surfaces 
laterales p^ripheriques internes 4a, 4b du cote inferieur, 
a la partie inferieure respectivement . Une plaque 32 de 
grille d f un dispositif de support fixe (non represent^) 
est placee a l'interieur. 

Le recipient protecteur 5 loge dans le trou 4 a des 
parties inclinees 75 aux deux surfaces laterales externes 
adjacentes 5c, 5d qui sont oppos§es aux surfaces laterales 
periph^riques internes 4c, 4d. Les parties inclinees 75 
qui depassent vers les surfaces laterales peripheriques 
internes 4c, 4d sont adjacentes a une extremity 
d f ouverture du trou 4 du panier lorsque le recipient 
protecteur 5 est loge dans le trou 4. 

On decrit maintenant le f onctionnement et I'effet 
obtenus avec la construction precitee et un proced6 de 
transport de combustible . Dans une operation de montage, 
le recipient protecteur 5 est souleve puis abaisse afin 
qu'il soit loge dans le trou 4 du panier 72 du recipient 
de transport qui est a I'etat vertical. 

A ce moment, le recipient protecteur 5 est dispose 
afin que les parties inclinees 75 qui depassent des deux 
surfaces 5c, 5d du recipient 5 correspondent aux parties 
inclinees formees sur les surfaces 4c, 4d du trou 4 du 
panier 72 . 

Pour que le long recipient protecteur 5 qui est lourd 
soit facilement introduit dans le trou 4 du panier qui est 
allonge, la dimension interne (diametre) du trou 4 est 
reglee a une valeur convenablement superieure a la 
dimension externe du recipient 5. L f operation d f insertion 
et de positionnement du recipient 5 dans le trou 4 doit 
etre executee avec beaucoup de soin. 

Cependant, il existe, dans 1 1 ouverture du trou 5 
ayant les parties inclinees 74 depassant de la partie ' 
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inferieure, un espace suffisant par rapport au recipient - 
qui est souleve et descendu de la maniere precitee. II est 
done possible d'introduire facilement le recipient 5 dans ' 
le trou 4. 

5 Ensuite, le recipient protecteur 5 est descendu sur 

la partie inferieure du trou 4 du panier. A ce moment, la 
partie inferieure du recipient protecteur 5 est guidee le 
long de la partie inclinee formee aux surfaces laterales 
internes 4 C/ 4d ; d' autre part, la partie superieure est 
10 guidee par la partie inclinee 75 qui depasse des surfaces 
5c, 5d. Ainsi, le recipient 5 est dans un etat tel gu'il 
peut etre rappele et mis en butee contre les surfaces 4a, 
4b opposees aux surfaces 4c, 4d formees avec les parties 
inclinees 74. 

15 Ensuite, pour que le recipient protecteur 5 soit 

supporte de maniere fixe, la plaque de grille 32 du 
dispositif de support fixe est deplacee. Dans ce cas, le 
positionnement du recipient 5 dans le trou 4 du boitier a 
deja ete realise si bien que 1' operation de support fixe 
peut etre executee facilement. 

En outre, dans une operation de transport, le 
recipient 5 peut etre transports dans un etat dans lequel 
il est supporte de maniere fixe par les parties inclinees 
74 et 75, avec la plaque 72 de grille du dispositif de 
25 support fixe. 

Un neuvieme mode de realisation concerne un 
dispositif de support fixe d'un recipient protecteur de 
combustible. Comme 1 • indique la figure 20 qui est une 
coupe representant les parties principals d'un panier, 
une plaque plate 77 de fixation est repoussee contre une 
extremite de l'ouverture du panier 30H du recipient de 
transport de combustible puis lui est fixee par un boulon 
de fixation 78. Comme l'indiquent la figure 21A qui est 
une vue en plan et la figure 21B qui est une coupe suivant 
la ligne XXIB-XXIB de la figure 21A, la plaque 77 a des 
trous 76 qui ont la meme disposition que les trous 4 du 
panier . 
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En outre, le recipient protecteur 5 logeant 
1 'ensemble combustible 101, par exemple 1 'ensemble 
combustible MOX, a une partie en saillie 79 aux surfaces 
laterales externes 5c, 5d. La partie 79 a une position 
telle qu'elle peut etre repoussee contre la plaque 
precitee 77 fixee a l'extremite d'ouverture du panier afin 
qu'elle puisse en etre separee lorsque le recipient 5 est 
loge dans le panier 30H. 

On decrit maintenant le f onctionnement et l'effet 
obtenus avec la construction precitee et un procede de 
transport de combustible. Dans une operation de montage, 
le recipient protecteur 5 est souleve puis abaisse afin 
qu'il soit loge dans le trou 4 du panier lorsque le panier 
30H du recipient de transport est a l'etat vertical. 

Les recipients protecteurs 5 sont tous loges dans le 
trou 4 du panier puis le recipient 5 passe par le trou 7 6 
de la plaque de fixation 78. Ensuite, la plaque 77 de 
fixation est repoussee contre l'extremite d'ouverture du 
panier 3 avec la partie 79 de saillie formee aux surfaces 
laterales externes 5c, 5d du recipient 5. Ensuite, la 
plaque 77 est fixee par le boulon 78 de fixation. 

En consequence, les recipients protecteurs 5 contenus 
dans les trous 4 du panier sont tous supportes de maniere 
fixe par la plaque 77. En consequence, le deplacement du 
recipient 5 est limite dans la direction axiale et dans la 
direction laterale. En general, dans 1« operation de trans- 
port, le recipient de transport de combustible est trans- 
ports alors qu'il est dispose horizontalement ; pour cette 
raison, en particulier, le recipient protecteur doit etre 
supporte de maniere fixe dans sa direction axiale. 

Dans le neuvieme mode de realisation, plusieurs 
recipients protecteurs 5 sont supportes de maniere fixe en 
direction axiale en meme temps par fixation d'une plaque 
77 a l'aide du boulon 78 de fixation. En consequence, la 
mise en oeuvre du neuvieme mode de realisation peut 
reduire considerablement le travail de support fixe par 
rapport au support fixe des recipients protecteurs 5 de 
maniere individuelle . 
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Un dixi^me mode de realisation concerne un organe 
destine a empecher la descente ou 1' extraction du boulon 
de fixation de la plaque 77 du neuvieme mode de 
realisation et d'un onzi^me mode de realisation. 

Corame l'indique la figure 21C qui est une coupe 
agrandie d'une partie H de la figure 21A, un organe 80 
destine a empScher l'extraction d'un boulon a une forme de 
capuchon pratiquement cylindrique et a un trou 80a a sa 
partie superieure. Le trou 80a est realise afin qu'il 
laisse passer une partie de tete du boulon 78 de fixation 
dont le diametre est inf^rieur a une partie de grand 
diametre 7 8a formee sur une partie intermediate du boulon 
78 . 

Ensuite, on decrit le f onctionnement et l'effet 
obtenus avec la construction precitee. Lors de la fixation 
de la plaque 77 a l'extremite d'ouverture du panier 30H, 
le boulon 78 passe d'abord dans un trou 77a forme dans la 
plaque 77. Ensuite, la partie inferieure de la partie 38a 
de grand diametre est mise en butee contre la plaque 77 de 
fixation si bien que le boulon 78 est fixe a la plaque 77 
d'une maniere telle que la partie de tete du boulon 78 
passe dans le trou 80a de 1 ' organe 80. 

Cette structure est telle que le boulon 78 ne peut 
pas etre extrait parce que sa partie de grand diametre 78a 
est maintenue dans le trou 80a de I'organe 80 avec le trou 
77a de la plaque 77 de fixation. 

Dans une operation de montage, lors du support fixe 
du recipient protecteur 5 loge dans le panier 30H, la 
plaque 77 est repoussee contre la partie en saillie 79 
formee sur le recipient protecteur 5, puis est fixee a 
l'extremite d'ouverture du panier 30H a l'aide du boulon 
78. 

A ce moment, comme I'organe 80 destine a empecher 
l'extraction du boulon est monte, aucun accident ne se 
produit, tel que l'extraction du boulon 7 8 pendant le 
travail de fixation ou de separation de la plaque 77. En 
consequence, il n'est nullement necessaire de retenir le 
boulon 78 lorsque celui-ci est fixe a l'extremite d'ouver- 
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ture du panier 30H ou separe de celle-ci. Ceci contribue a 
empecher les accidents par extraction du boulon pendant le 
travail. En outre, la securite et la fiabilite peuvent 
etre accrues lors du transport du combustible. 

Un onzieme mode de realisation correspond aussi a une 
variante du neuvieme mode de realisation precite. Pour 
cette raison, on n'inclut pas de description detaillee des 
elements, f onctionnement et effet et du procede de 
transport de combustible qui sont communs avec le neuvieme 
mode de realisation precite, et on ne decrit dans la suite 
que les details des parties differentes. 

Comme l'indique la figure 22 qui est une coupe 
representant les parties principales d'un panier, un 
organe amortisseur, par exemple un organe plat de 
caoutchouc de silicone, est place entre la plaque 77 qui 
est fixee a l'extremite d'ouverture du panier 30H du 
recipient de transport par le boulon 7 8 et la partie en 
saillie 79 formee a l'extremite d'ouverture du panier 3 et 
du recipient protecteur 5. L'organe amortisseur 81 a 
pratiquement la meme forme que la plaque 77 de fixation et 
a des trous 86 qui ont la meme disposition que les trous 4 
du panier. 

On decrit dans la suite le f onctionnement et 1' effet 
obtenus avec la construction precitee et un procede de 
transport de combustible. Dans une operation de montage 
d'abord, les recipients protecteurs 5 sont tous loges dans 
les trous 5 du panier, puis l'organe amortisseur 81 est 
place sur la partie d'extremite du recipient protecteur 5 
afin qu'il soit en butee contre la partie en saillie 79 
30 formee a l'extremite d'ouverture du panier 3 et du 
recipient 5. 

Ensuite, la plaque 77 de fixation est placee sur 
l'organe amortisseur precite 81 puis est repoussee contre 
la partie en saillie 79 placee sur le recipient protecteur 
5 et l'extremite d'ouverture du panier 30H, puis la plaque 
77 est fixee au panier 30H par le boulon 78 avec l'organe 
amortisseur 81. 
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De cette maniere, la partie en saillie 79 placee sur 
le recipient protecteur 5 log§ dans le trou 4 du panier 
est supports de maniere fixe sur la plaque 77 de fixation 
avec interposition de l f organe amortisseur 81, a 
1 1 extremity d'ouverture du panier 3 OH. Le mouvement du 
recipient protecteur 5 est done limite en direction axiale 
et en direction perpendiculaire a sa direction axiale. 

De maniere generale, dans un ensemble de recipients 
protecteurs 5 loges dans le panier 30H, toutes les 
surfaces superieures des parties en saillie 79 ne 
deviennent pas toujours uniformes en hauteur et il arrive 
qu'il apparaisse un defaut d 1 unif ormite . 

Cependant/ dans le onzieme mode de realisation, les 
parties pr6citees en saillie 78 sont supportees de maniere 
fixe par la plaque 77 avec interposition de 1' organe 
amortisseur 81, en etant repoussees contre la plaque 77. 
En consequence, une force relativement uniforme de 
fixation intime peut etre appliquee aux recipients 
protecteurs respectifs 5. 

Dans une operation de transport, dans le cas oil le 
recipient est transports dans un etat tel qu'il est place 
horizontalement, les recipients protecteurs 5 sont tous 
transportes en etant supportes de maniere fixe par une 
force uniforme de fixation intime. En outre, le reste du 
f onctionnement et des effets sont les memes que dans le 
neuvieme mode de realisation qui precede. 

De plus, la figure 23 est une coupe representant des 
parties principales d'un panier et elle indique une 
modification du onzieme mode de realisation precedent. Sur 
la figure 22, 1' organe amortisseur 81, qui a pratiquement 
la meme forme que la plaque 77 de fixation, est dispose 
entre la plaque 77 et la partie en saillie formee a 
I'extremite d'ouverture du panier 3 et du recipient 
protecteur 5. 

D 1 autre part, sur la figure 23, a la place de 
1' organe amortisseur precit£ 81, un organe amortisseur 82 
est place a la face superieure de la partie en saillie 79 
formee sur le recipient protecteur 5. L 1 organe amortisseur 
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82 a la configuration de la surface superieure de la 
partie en saillie 79 et est forme du meme materiau que 
l'organe precite 81. L'organe 82 est repousse par-dessus 
par la plaque 77 de fixation si bien que le recipient 
protecteur 5 est supporte de maniere fixe. 

La description qui suit est relative au 
fonctionnement et a l'effet obtenus avec la construction 
precitee. Grace a 1'avantage d'un organe amortisseur 82 
plus petit que l'organe amortisseur precite 81, plusieurs 
recipients protecteurs 5 peuvent §tre supportes de maniere 
fixe par une force de fixation intime qui est relativement 
uniforme. Le reste du fonctionnement et des effets sont 
les mimes que dans le cas de la figure 22. 

La figure 24 represente une variante du recipient 
protecteur de combustible represente sur les figures 10 a 
13. On decrit maintenant la variante qui concerne le 
recipient protecteur 5C represents sur la figure 13. 

Comme l'indique la figure 24, un organe 90 de 
compression, tel qu'un ressort a lames, est place entre la 
plaque d'ancrage 54 du mecanisme d'ancrage 55 place sur 
l'organe de capuchon 17 et l'entretoise 104, et entre 
l'organe en saillie 18a et l'entretoise 104. 

De cette maniere, l'entretoise 104 est fixee par le 
mecanisme d'ancrage 55 par 1 ' intermediate de l'organe de 
25 compression 90. 

En general, la frequence fondamentale de 1' ensemble 
combustible 101 varie a cause de la difference de rigidite 
entre les parties de support (organes), c'est-a-dire le 
separateur 110 et l'entretoise 104 qui supportent le poids 
du groupe de barres combustibles. 

La rigidite de l'entretoise 104 est considerablement 
superieure a celle du separateur 110. Pour cette raison, 
comme l'indiquent les figures 10 a 13, dans le cas ou le 
groupe de barres combustibles est supporte par 
l'entretoise 104, la frequence fondamentale devient 
elevee. En consequence, il est possible d'obtenir une 
resonance avec une vibration du dispositif de transport, 
par exemple des vehicules a moteur. 
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Cependant, selon 1' invention, le groupe de barres 
combustibles est supporte de maniere fixe par l f organe de 
compression 90, tel qu'un ressort k lames, et la frequence 
fondamentale de 1' ensemble combustible 101 peut etre 
reglee a une valeur faible, si bien que la resonance avec 
le dispositif de transport peut etre evitee. 

En outre, dans les modes de realisation et variantes 
precites, les recipients protecteurs de combustible qui 
contiennent chacun un ensemble combustible sont loges dans 
le recipient de transport et transporters avec lui, mais 
1' invention n'est pas limitee a cette construction, Ainsi, 
un recipient protecteur de combustible peut etre loge dans 
le recipient de transport et peut etre transports. 

En outre, dans certains modes de realisation et 
certaines variantes, une surface laterale peripherique 
interne de chacun des trous du panier est inclinee d'un 
angle predetermine de 45° pratiquement par rapport a la 
surface inferieure 2a qui correspond au plan horizontal. 
Cependant, 1' invent ion n f est pas limitee a la construction 
precedente. Ainsi, il est possible de regler 1' angle 
d ' inclinaison a des angles voulus a condition que la 
partie de gorge formee par les surfaces laterales 
peripheriques internes qui sont tres proches de la surface 
inferieure le long du plan horizontal soit realisee afin 
qu'elle s'ajuste a la partie de coin formee par les 
surfaces laterales externes du recipient protecteur de 
combustible qui sont opposees aux surfaces laterales 
peripheriques internes du recipient protecteur. 

En outre, dans les modes de realisation precedents et 
les variantes, I 1 ensemble combustible est loge dans le 
recipient protecteur et le recipient protecteur est loge 
dans le panier du recipient de transport. Cependant, 
l f invention n'est pas limitee a cette construction. II est 
done possible de loger 1' ensemble combustible dans le 
panier du recipient de transport. En outre, dans les modes 
de realisation et variantes qui precedent, le recipient de 
transport possede un panier destine a loger le recipient 
protecteur. L' invention n'est cependant pas limitee a 
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cette structure. Ainsi, le recipient de transport peut 
avoir une surface interne destinee a coop6rer avec le 
recipient protecteur ou 1" ensemble combustible et peut 
supporter de mani6re fixe le recipient protecteur ou 
1' ensemble combustible a I'aide d'un dispositif de support 

Bien entendu, diverses modifications peuvent etre 
apport£es par 1 1 hoitutie de I'art aux recipients et procedes 
qui viennent d'etre d^crits uniquement a titre d'exemple 
non limitatif sans sortir du cadre de 1* invention. 
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^ REVENDI CAT I ONS 

-i -- 



•--fi-w'«9. 



*1. Recipient de transport ayant au moins un element 
d' ensemble combustible comprenant au moins un ensemble 
combustible (101), le recipient etant destine au transport 
de l f element d' ensemble combustible et 6tant caracterise 
en ce qu f il comprend : ^\ 

un dispositif a recipient"" ayant une partie de surface 
interne ' destine a cooperer avec I 1 element d' ensemble 
combustible^ au moins afin qu'il loge celui-ci, la partie 
de surface interne ayant une forme predeterminee qui 
correspond pratiquement a une partie d'ajustement de 
l f element d f ensemble combustible au moins, et 

un disp osit if de _ s ujp>po r £ ^destine a pousser 1 ' 6 1 emen t 
d' ensemble combust ibleCVau moins contre la partie de 
surface interne du dispositif a recipient dans une 
direction de support fixe afin que la partie d'ajustement 
de l f 616ment d f ensemble combustible au moins coopere avec 
la partie de surface interne du dispositif a recipient et 
supporte ainsi de maniere fixe 1' element d' ensemble 
combustible au moins sur le dispositif a recipient. 

2. Recipient de transport selon la revendication 1, 
caracterise en ce que le dispositif a recipient a un 
panier (3, 10, 30, 69) qui comprend au moins un trou ayant 
une partie de surface interne, le trou au moins ayant 
quatre surfaces laterales internes donnant une section 
pratiquement carree, 1' element d f ensemble combustible au 
moins comprend au moi ns un recip ient protecteur (5, 50, 
50A, SOB, 70) de combustible dans lequel l f ensemble 
combustible (101) au moins est loge, le recipient 
protecteur (5, 50, 50A, 50B, 70) de combustible au moins 
ayant quatre surfaces laterales externes donnant une 
section pratiquement carree et etant loge dans le trou au 
moins du panier (3, 10, 30, 69) afin que les quatre 
surfaces laterales externes du recipient protecteur (5, 
50, 50A, 50B, 70) au moins soient opposees aux quatre 
surfaces du cote interne du trou au moins du panier 
respect ivement, la par^ tie d e surface interne est form ee 
par deux surfaces internes des quatre surfaces internes du 
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trou au moins du panier qui sont adjacentes mutuellement 
afin qu'elles donnent une configuration pratiquement en V, 
les deux surfaces internes etant positionnees dans la 
direction de support fixe, et la partie de cooperation de 
5 1 'element d'ensemble combustible au moins comporte une 
partie de coin delimitee par les deux surfaces laterales 
externes des quatre surfaces externes du recipient 
protecteur (5, 50, 50A, 50B, 70) au moins afin qu'elle 
s'ajuste dans la partie de surface interne en V. 
10 3. Recipient de transport selon la revendication 2, 

caracterise en ce que, lorsqu'il est place suivant un plan 
horizontal pour le transport du recipient de transport, la 
premiere des deux surfaces internes du trou au moins de 
panier est inclinee d'un angle predetermine par rapport au 
15 plan horizontal. 

4. Recipient de transport selon la revendication 2, 

caracterise en ce que, lorsqu'il est place le long d'un 

plan horizontal pour l e transport du recipient de 

transport, la premiere des deux surfaces internes du trou 

20 de panier au moins est disposee le long du plan 
horizontal. 

5. Recipient de transport selon la revendication 3, 
caracterise en ce que 1' angle predetermine est regie 
pratiquement a 45°. 
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6. Recipient de transport selon la revendication 3, 
caracterise en ce que le dispositif de support est dispose 
afin qu'il soit interpose entre deux surfaces externes 
restantes des quatre surfaces externes du recipient 
protecteur (5, 50, S0A, SOB, 70) au moins et des deux 
surfaces internes restantes des quatre surfaces internes 
du trou au moins de panier et soit au contact des deux 
surfaces externes restantes et des deux surfaces internes 
restantes afin que le recipient protecteur (5, SO, 50A, 
SOB, 70) au moins soit pousse centre la partie de surface 
35 interne en V et assure le support fixe de la partie de 
coin du recipient protecteur (5, 50, 50A, 50B, 70) au 
moins sur la partie de surface interne en V. 



63 



2758646 



7. Recipient de transport selon la revendication 6, 
caract6ris6 en ce que le dispositif de support comporte au 
moins un organe a ressort et un organe en saillie ayant 
une forme qui peut etre facilement deplac^e par 
coulissement par un organe rotatif. 

8. Recipient de transport selon la revendication 3, 
caracterise en ce que le panier (3, 10, 30, 69) a une 
forme pratiquement cylindrique et plusieurs trous de 
panier disposes avec une configuration carree, et il est 
divis6 en plusieurs parties de panier (30a, 30b, 30c) dans 
sa direction longitudinale, le dispositif de support 
comporte une plaque de grille (21, 21A, 32, 63A, 63B, 63C, 
63D) ayant des trous de grille de forme pratiquement 
carree ayant la meme disposition que les trous de panier, 
la plaque de grille (21, 21A, 32, 63A, 63B, 63C, 63D) 
etant disposee entre les parties adjacentes de panier et 
au moins un recipient protecteur (5, 50, 50A, SOB, 70) de 
combustible est introduit dans I'un au moins des trous du 
panier et l f un au moins des trous de grille correspondant 
a ce trou de panier et comporte un dispositif 
d'entrainement destine a deplacer la plaque de grille (21, 
21A, 32, 63A, 63B, 63C, 63D) en direction diagonale de ce 
trou de panier au moins vers la partie de surface interne 
en V afin que le recipient protecteur (5, 50, 50A, 50B, 
70) au moins soit pousse contre la partie de surface 
interne en V d 1 au moins un trou de panier, si bien que la 
partie de coin du recipient protecteur (5, 50, 50A, SOB, 
70) au moins est suppcrtee de maniere fixe sur la partie 
de surface interne en V. 

9. Recipient de transport selon la revendication 4, 
caracterise en ce que le panier (3, 10, 30, 69) a une 
forme pratiquement cylindrique et plusieurs trous de 
panier disposes avec une forme carree, et il est divise en 
plusieurs parties de panier dans sa direction 
longitudinale, le dispositif de support possede une plaque 
de grille (21, 21A, 32, 63A, 63B, 63C, 63D) ayant des 
trous de grille de forme pratiquement carree de meme 
disposition que les trous de panier, la plaque de grille 



■ 



i 

« 



64 



2758646 



10 



(21, 21A, 32, 63A, 63B, 63C, 63D) etant placee entre des 
parties adjacentes de panier et un recipient protecteur 
(5, 50, 50A, SOB, 70) de combustible au moins est 
introduit dans l'un au moins des trous de panier et l'un 
au moins des trous de grille correspondant a ce trou de 
panier et possede un dispositif d • entralnement destine a 
deplacer la plaque de grille (21, 21A, 32, 63A, 63B, 63C, 
63D) en direction diagonale de ce trou de panier au moins 
vers la partie de surface interne en V afin que le 
recipient protecteur (5, 50, 50A, 50B, 70) au moins soit 
pousse contre la partie de surface interne en V de ce trou 
de panier au moins, si bien que la partie de coin du 
recipient protecteur au moins est supportee de maniere 
fixe par la partie de surface interne en V. 
15 10 • Recipient de transport selon la revendication 8, 

caracterise en ce que le dispositif d' entralnement a deux 
mecanismes d- entralnement (34, 55) fixes sur une partie du 
cote superieur de la plaque de grille (21, 21A, 32, 63A, 
63B, 63C, 63D) avec une symetrie de structure afin que la 
plaque de grille (21, 21A, 32, 63A, 63B, 63C, 63D) soit 
deplacee dans la direction diagonale, et un dispositif 
d* entralnement raccorde aux deux mecanismes d' entralnement 
(34, 55) et destine a entralner les mecanismes 
simultanement afin que la plaque de grille (21, 21A, 32, 
63A, 63B, 63C, 63D) soit deplacee avec un deplacement fixe 
dans la direction diagonale, si bien que la partie de coin 
d'au moins un recipient protecteur (5, 50, 50A, 50B, 70) 
est supportee de maniere fixe par la partie de surface 
interne en V. 

30 11 • Recipient de transport selon la revendication 3, 

caracterise en ce que le panier (3, 10, 30, 69) a une 
forme pratiquement cylindrique et plusieurs trous de 
panier places avec une configuration carree, et il est 
divise en plusieurs parties de panier dans sa direction 

35 longitudinale, le dispositif de support possede deux 
plaques de grille (21, 21A, 32, 63A, 63B, 63C, 63D) 
destinees a etre tournees 1 • une vers 1' autre, chacune 
ayant des trous de grille de forme pratiquement carree 
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ayant la meme disposition que les trous de panier, chacune - 
des plaques de grille (21, 21A, 32, 63A, 63B, 63C, 63D) 
etant placee entre des parties adjacentes de panier et un " 
recipient protecteur (5, 50, 50A, 50B, 70) de combustible 
au moins etant insere dans l'un au moins des trous de 
panier et l'un au moins des trous de grille de chaque 
plaque de grille (21, 21A, 32, 63A, 63B, 63C, 63D) 
correspondant a ce trou de panier au moins, et possede un 
dispositif d'entrainement destine k deplacer la plaque de 
grille (21, 21A, 32, 63A, 63B, 63C, 63D) le long de 1 • une 
de deux surfaces laterales internes du trou de panier au 
moins vers 1' autre des deux surfaces internes et a 
deplacer 1 'autre des plaques de grille (21, 21A, 32, 63A, 
63B, 63C, 63D) le long de 1 • autre des deux surfaces 
internes vers la premiere des deux surfaces internes afin 
que le recipient protecteur (5, 50, 50A, 50B, 70) au moins 
soit pousse contre la partie de surface interne en V du 
trou au moins du panier, si bien que la partie de coin du 
recipient protecteur au moins est supportee de maniere 
20 fixe sur la partie de surface interne en V. 

12. Recipient de transport selon la revendication 4, 
caracterise en ce que le panier (3, 10, 30, 69) a une 
forme pratiquement cylindrique et plusieurs trous de 
panier disposes avec une forme carree et est divise en 
25 plusieurs parties de panier dans sa direction 
longitudinale, le dispositif de support possede une paire 
de plaques de grille (21, 21A, 32, 63A, 63B, 63C, 63D) 
destinees a etre tournees 1 ' une vers 1' autre, chacune 
d'elles ayant des trous de grille de forme pratiquement 
carree de meme disposition que les trous de panier, 
chacune des plaques de grille (21, 21A, 32, 63A, 63B, 63C, 
63D) etant placee entre des parties adjacentes de panier 
et un recipient protecteur (5, 50, 50A, 50B, 70) de 
combustible au moins etant introduit dans l'un au moins 
des trous de panier et l'un au moins des trous de grille 
correspondant aux trous de panier et possede un dispositif 
d'entrainement destine a deplacer 1'une des plaques de 
grille (21, 21A, 32, 63A, 63B, 63C, 63D) le long de l'une 
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des deux surfaces internes du trou de panier au moins vers 
1' autre des deux surfaces internes et a deplacer 1 ■ autre 
des plagues de grille (21, 21A, 32, 63A, 63B, 63C, 63D) 
suivant 1' autre des deux surfaces internes vers la 
premiere des deux surfaces internes afin gue le recipient 
protecteur (5, 50, 50A, SOB, 70) au moins soit pouss6 
contre la partie de surface en V du trou au moins de 
panier, si bien gue la partie de coin de l f organe 
protecteur au moins est supports de maniere fixe sur la 
partie de surface interne en V, 

13. Recipient de transport selon la revendication 3, 
caract^rise en ce gu'il comprend : 

des premieres parties inclinees montees aux parties 
d'extr6mite inf^rieure des deux surfaces internes 
restantes parmi les guatre surfaces internes du trou de 
panier au moins depassant vers les deux surfaces internes 
respectivement, la premiere des deux surfaces internes 
restantes etant adjacente a 1 • autre des deux surfaces 
internes restantes, et 

des secondes parties inclinees montees sur l'une des 
parties d'extremite des deux surfaces externes restantes 
parmi les guatre surfaces externes d'un recipient 
protecteur (5, 50, 50A, SOB, 70) au moins gui sont 
adjacentes a une partie d'extremite d'ouverture du trou au 
moins de panier, 

de sorte gue les autres parties d'extremite des 
surfaces externes restantes du recipient protecteur au 
moins sont guidees le long des premieres parties inclinees 
des deux surfaces internes restantes du trou de panier au 
moins respectivement, et les premieres parties d'extremite 
des surfaces externes restantes du recipient protecteur au 
moins sont guidees le long des secondes parties inclinees 
afin gue le recipient protecteur (5, 50, S0A, SOB, 70) au 
moins soit positionne pres de la partie de surface interne 
en V. 

Recipient de transport possedant au moins guatre 
ensembles combustibles et destine a transporter les guatre 
ensembles combustibles, caracterise en ce gu'il comprend : 
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au moins un recipient protecteur (5, 50, 50A, 50B, 
70) de combustible destine a loger au moins quatre 
ensembles combustibles/ et 

un panier (3, 10, 30, 69) ayant au moins un trou de 
panier destine a loger au moins un recipient protecteur 
(5, 50, 50A, 50B, 70) de combustible dans lequel sont 
places les quatre ensembles combustibles au moins . 

15. Recipient de transport ayant au moins un element 
d' ensemble combustible comprenant au moins un ensemble 
combustible (101) et destin6 £ transporter 1' ensemble 
combustible, le recipient etant caracterise en ce qu f il 
comprend : 

un panier (3, 10, 30, 69) ayant plusieurs trous 
disposes avec une forme pr^determinee pour le logement 
d f au moins un Element d' ensemble combustible dans l'un des 
trous de panier, chacun des trous de panier ayant une 
partie d'extr6mite d'ouverture, 

une plaque de fixation ayant plusieurs trous de meme 
disposition que les trous de panier et fixee a la partie 
d'extremite de I'ouverture des trous de panier afin 
qu'elle soit amovible, l f element d' ensemble combustible au 
moins etant loge dans un trou de panier au moins et un 
trou au moins de la plaque de fixation, 

une partie en saillie montee a un emplacement de 
l f element d 1 ensemble combustible au moins et depassant 
vers le trou de panier au moins, la position montee de 
l 1 element d' ensemble combustible au moins etant opposee a 
la partie d'extremite d'ouverture du trou de panier au 
moins, et 

un dispositif de fixation destine a pousser la plaque 
de fixation contre la partie en saillie de 1' element 
d' ensemble combustible au moins afin que 1' element 
d' ensemble combustible au moins soit supporte de maniere 
fixe sur la plaque de fixation. 

16. Recipient de transport selon la revendication 15, 
caracterise en ce que le dispositif de fixation possede un 
boulon de fixation destine au vissage de la plaque de 
fixation sur le panier (3, 10, 30, 69), et la plaque de 
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fixation comporte un organe destine a empecher 
1' extraction du boulon. 

17. Recipient de transport selon la revendication 15, 
caracterise en ce qu'il comporte un organe amortisseur 
5 place entre la plaque de fixation fixee a la partie 
d'extremite d'ouverture du trou de panier et la partie en 
saillie montee a un emplacement oppose a la partie 
d'extremite d'ouverture, si bien que 1' element d' ensemble 
combustible au moins est supporte de maniere fixe sur la 
10 plaque de fixation avec interposition de 1' organe 
amortisseur. 

18. Recipient de transport comprenant un recipient 
protecteur (5, 50, 50A, 50B, 70) de combustible logeant un 
ensemble combustible (101) ayant une section de forme 

15 pratiquement carree et destine au transport de 1' ensemble 
combustible, dans lequel le recipient protecteur (5, 50, 
50A, 50B, 70) de combustible a une section de forme prati- 
quement carree, le recipient protecteur (5, 50, 50A, 50B, 
70) de combustible etant caracterise en ce qu'il 

20 comprend : 

un corps principal (16, 106) de recipient ayant deux 
surfaces externes inferieures dont l'une, lorsque le 
recipient de transport est place le long d'un plan 
horizontal pour le transport du recipient de transport, 
est inclinee d'un angle predetermine par rapport au plan 
horizontal afin qu'elle forme une configuration 
pratiquement en V en coupe, 1 'ensemble combustible (101) 
etant monte dans la partie en V formee par les deux 
surfaces externes inferieures, et 

un dispositif de support raccorde pendant le 
fonctionnement au corps principal (16, 106) du recipient 
pour l'ancrage dans l'ensemble combustible (101) par sa 
face superieure, si bien que l'ensemble combustible est 
supporte de maniere fixe par le recipient protecteur (5, 
50, 50A, 50B, 70) de combustible. 

19. Recipient de transport selon la revendication 18, 
caracterise en ce que le dispositif de support comporte un 
organe de capuchon (17, 17A, 107) ayant deux surfaces 
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superieures montfees en face du c6te de support du corps 
principal (16, 106) du recipient, I'organe de capuchon 
(17, 17A, 107) ayant une forme telle qu'il donne une 
section pratiquement en V en coupe, si bien que I'organe 
de capuchon (17, 17A, 107) et le corps principal (16, 106) 
du recipient ont une section pratiquement carree, et 
l f ensemble combustible (101) est fix6 par une force 
d'ancrage appliquee par l'organe de capuchon (17, 17A, 
107) . 

20. Recipient de transport selon la revendication 18, 
caracterise en ce que le dispositif de support possede au 
moins deux mecanismes de support fixes chacun a une 
surface respective des deux surfaces superieures, les deux 
mecanismes de support au moins ayant des plaques d'ancrage 
qui peuvent se rapprocher et s' eloigner de 1' ensemble 
combustible (101), et des unites mobiles raccordees 
pendant le f onctionnement aux plaques d'ancrage et 
destinees a detecter au moins un couple d'ancrage ou un 
deplacement d'ancrage des plaques d'ancrage afin que les 
plaques d'ancrage soient repoussees en fonction au moins 
du couple d'ancrage detect e ou du deplacement d'ancrage. 

21. Recipient de transport selon la revendication 20, 
caracteris6 en ce que 1' ensemble combustible (101) 
comporte, a une premiere partie d'extremite, une plaque 
superieure formant tirant et, a son autre partie 
d'extremite, une plaque inferieure formant tirant, et les 
deux mecanismes de support au moins sont fixes a la plaque 
superieure et a la plaque inferieure afin que la plaque 
superieure et la plaque inferieure soient ancrees par les 
plaques d • ancrage . 

22. Recipient de transport selon la revendication 21, 
caracterise en ce que la plaque inferieure formant tirant 
a une partie de gradin et un doigt formant un ressort, 
l'une au moins des plaques d'ancrage montees sur la plaque 
inferieure formant tirant a une partie de plaque a gradin 
formee afin qu'elle corresponde a la partie de gradin de 
la plaque inferieure formant tirant, la plaque £ gradin 
ayant une dimension telle que la partie de plaque a gradin 
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n f est pas au contact du doigt sous forme de ressort, et la 
partie de plaque a gradin de l f une des plaques d'ancrage a 
une disposition telle a la partie de gradin de la plaque 
inferieure formant tirant qu'elle s'ajuste sur elle et 
limite ainsi le deplacement de 1 1 ensemble combustible 
(101) . 

23. Recipient de transport, possedant un recipient 
protecteur (5, 50, 50A, 50B, 70) de combustible logeant un 
ensemble combustible (101) ayant une section de forme 
pratiquement carr£e pour le transport de 1' ensemble 
combustible et qui comporte, a sa premiere partie d'extre- 
mite, une plaque superieure formant tirant et, a son autre 
partie d'extremite, une plaque inferieure formant tirant 
et qui comprend une partie d'entretoise (104) supportant 
l'ensemble combustible (101), caracterise en ce que le 
recipient protecteur (5, 50, 50A, 50B, 70) a une section 
de forme pratiquement carr£e, le recipient protecteur de 
combustible comprenant : 

un corps principal (16, 106) de recipient ayant une 
surface inferieure qui, lorsque le recipient de transport 
est positionne le long d'un plan horizontal pour le 
transport du recipient de transport, se trouve le long du 
plan horizontal, et deux surfaces laterales raccord^es a 
la surface inferieure et tournees l'une vers l 1 autre, et 
un organe de capuchon (17, 17A, 107) monte sur la surface 
laterale et tourne vers la surface inferieure, et 

plusieurs mecanismes de support montes sur une 
surface interne au moins de l f organe de capuchon (17, 17A, 
107) et l'une des surfaces laterales du corps principal 
(16, 106) de recipient, les deux mecanismes de support au 
moins ayant des plaques d'ancrage qui peuvent se 
rapprocher et s'eloigner de l'ensemble combustible (101), 
et des unites mobiles raccordees pendant le f onctionnement 
aux plaques d'ancrage et capables de detecter un couple 
d'ancrage ou un deplacement d'ancrage au moins des plaques 
d'ancrage, afin que les plaques d'ancrage soient 
repoussees en fonction du couple d'ancrage detects ou du 
deplacement d'ancrage respect ivement, si bien que la 
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plaque superieure formant tirant, la plaque inferieure 
formant tirant et la partie d'entretoise (104) de 
1* ensemble combustible sont ancrees afin qu'elles 
supportent de maniere fixe 1' ensemble combustible sur le 
recipient protecteur (5, 50, 50A, 50B, 70) de combustible. 

24. Recipient de transport selon la revendication 20, 
caracterise en ce qu'il comporte en outre des organes de 
compression places entre les plaques d'ancrage des 
mecanismes de support et 1* ensemble combustible (101) 
respectivement, si bien que 1* ensemble combustible (101) 
est fixe par 1 • intermediate des organes de compression au 
recipient de combustible et supporte ainsi de maniere fixe 
1' ensemble combustible sur le recipient protecteur (5, 50, 
50A, 50B, 70) de combustible. 

25. Proced6 de transport d'au moins un 616ment 
d' ensemble combustible comprenant au moins un ensemble 
combustible (101), caracterise en ce qu'il comprend les 
etapes suivantes : 

la realisation d'un recipient de transport comprenant 
un panier (3, 10, 30, 69) qui a au moins un trou de panier 
ayant une partie de surface interne destinee a cooperer 
avec au moins un element d' ensemble combustible, la partie 
de surface interne ayant une forme predeterminee qui 
correspond pratiquement a une partie de cooperation de 
25 1* element d' ensemble combustible au moins, 

le logement de 1' element d' ensemble combustible au 
moins dans au moins un trou de panier, et 

la poussee d'un element d 1 ensemble combustible au 
moins contre la partie de surface interne d'au moins un 
trou de panier dans la direction de support fixe afin que 
la partie de cooperation de 1' element d' ensemble 
combustible au moins soit ajustee a la partie de surface 
interne du trou de panier au moins avec support fixe de 
cette maniere de 1' element ou d'au moins un element 
d'ensemble combustible au panier (3, 10, 30, 69). 

26. Procede selon la revendication 25, caracterise en 
ce que le panier (3, 10, 30, 69) comporte au moins un trou 
ayant une partie de surface interne, le trou de panier au 
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moins ayant quatre surfaces internes donnant une section 
pratiquement carr6e, un Element d f ensemble combustible au 
moins comprend au moins un recipient protecteur de 
combustible dans lequel est log6 au moins un ensemble 

5 combustible (101), le recipient protecteur (5, 50, 50A, 
SOB, 70) au moins ayant quatre surfaces externes donnant 
une section pratiquement carr6e et 6tant loge dans le trou 
de panier au moins afin que les quatre surfaces externes 
du recipient protecteur au moins soient opposees aux 

10 quatre surfaces internes du trou de panier au moins 
respectivement, la partie de surface interne est formee 
par deux surfaces internes des quatre surfaces internes du 
trou de panier au moins qui sont adjacentes mutuellement 
afin qu'elles forment pratiquement un V, les deux surfaces 

15 internes 6tant reglees en fonction de la direction de 
support fixe, et la partie de cooperation de 1' element 
d f ensemble combustible au moins comporte une partie de 
coin delimitee par les deux surfaces externes des quatre 
surfaces externes du recipient protecteur au moins afin 

20 qu'il se loge dans la partie de surface interne en V. 

21. Procede selon la revendication 26, caracterise en 
ce que le panier (3, 10, 30, 69) a une forme pratiquement 
cylindrique et plusieurs trous de panier disposes avec une 
forme carree, et il est divise en plusieurs parties de 

25 panier dans sa direction longitudinale, comprenant une 
etape de disposition d'une plaque de grille (21, 21A, 32, 
63A, 63B, 63C, 63D) ayant des trous de grille de forme 
pratiquement carree ayant la meme disposition que les 
trous de panier, avec interposition de la plaque de grille 

30 (21, 21A, 32, 63A, 63B, 63C, 63D) entre deux parties 
adjacentes de panier, 1' element d' ensemble combustible au 
moins est loge dans 1 1 un des trous de panier au moins et 
l'un des trous de grille au moins de la plaque de grille 
correspondant a ce trou de panier, et l f etape de poussee 

35 comprend le deplacement de la plaque de grille (21, 21A, 
32, 63A, 63B, 63C, 63D) suivant une diagonale du trou de 
panier au moins vers la partie de surface interne en V 
afin que le recipient protecteur (5, 50, 50A, SOB, 70) de 
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combustible au moins soit pousse centre la partie de- 
surface interne en V. 

28. Precede selon la revendication 26, caracterise en 
ce que le panier (3, 10, 30, 69) a une forme pratiquement 
cylindrique et plusieurs trous de panier sont disposes 
avec une forme carree, et le panier est divise en 
plusieurs parties (30a, 30b, 30c) de panier dans sa 
direction longitudinale, le procede comprenant la 
disposition d'une paire de plaques de grille (21, 21A, 32, 
63A, 63B, 63C, 63D) destinees a etre tournees l'une vers 
l'autre et ayant chacune des trous de grille de forme 
carree de meme disposition que les trous de panier et la 
disposition de chaque plaque de grille (21, 21A, 32, 63A, 
63B, 63C, 63D) entre deux parties adjacentes de panier, 
1- element d'ensemble combustible au moins est loge dans au 
moins un trou de panier et au moins un trou de grille de 
chacune des plaques de grille (21, 21A, 32, 63A, 63B, 63C, 
63D) correspondant a au moins un trou de panier, et 
1'etape de poussee comprend le deplacement de l'une des 
plaques de grille (21, 21A, 32, 63A, 63B, 63C, 63D) le 
long de l'une des deux surfaces internes du trou de panier 
au moins vers 1' autre des deux surfaces internes, et le 
deplacement de l'autre des plaques de grille (21, 21A, 32, 
63A, 63B, 63C, 63D) le long de l'autre des deux surfaces 
internes du trou de panier au moins vers la premiere des 
deux surfaces internes afin que le recipient protecteur 
(5, 50, S0A, 50B, 70) au moins soit pousse centre la 
partie de surface interne en V d'au moins un trou de 

panier. . . 

29. Procede selon la revendication 26, caracterise en 

ce qu'il comprend la disposition du panier (3, 10, 30, 69) 

dans le recipient de transport afin que l'une des deux 

surfaces internes du trou de panier au moins soit inclmee 

par rapport au plan horizontal d'un angle predetermine, le 

recipient de transport etant dispose le long du plan 

horizontal pour le transport du recipient de transport. 
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30. Procede selon la revendication 29, caracterise en 
ce que 1 'angle predetermine est regie a une valeur 
pratiquement egale a 45°. 

31. Procede selon la revendication 29, caracterise en 
ce qu'il comprend l'ancrage de 1' ensemble combustible 
(101) par une face superieure de celui-ci afin que 
1' ensemble combustible soit supporte de maniere fixe sur 
le recipient protecteur (5, 50, 50A, 50B, 70), et le 
recipient protecteur (5, 50, 50A, SOB, 70) de combustible 
au moins est loge dans un trou de panier au moins si bien 
qu'une direction d'ancrage liee a l'etape d'ancrage est 
dirigee vers le bas, vers le plan horizontal. 

32. Procede selon la revendication 30, caracterise en 
ce que le recipient de transport est transports avec l'une 

15 des deux surfaces laterales externes opposees a la 
premiere des deux surfaces laterales externes du trou de 
panier au moins maintenue inclinee par rapport au plan 
horizontal d'un angle pratiquement egal a 45°. 

33. Procede selon la revendication 2 6, caracterise en 
ce qu'il comporte en outre les etapes suivantes : 

le montage de premieres parties inclinees sur les 
parties d'extremite inferieure des deux surfaces internes 
restantes des quatre surfaces internes du trou de panier 
au moins, depassant vers les deux surfaces internes 
respect ivement, la premiere des deux surfaces internes 
restantes etant adjacente a 1 'autre des deux surfaces 
internes restantes, et 

le montage d'une seconde partie inclinee sur des 
premieres parties d'extremite des deux surfaces externes 
30 restantes des quatre surfaces externes du recipient 
protecteur au moins qui sont adjacentes a une partie 
d'extremite d'ouverture d'un trou de panier au moins, 

de sorte que d'autres parties d'extremite des 
surfaces externes restantes du recipient protecteur au 
moins sont guidees le long des premieres parties inclinees 
des deux surfaces internes restantes du trou de panier au 
moins, et les premieres parties d'extremite des surfaces 
externes restantes du recipient protecteur au moins sont 
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guidees le long des secondes parties inclinees de celui-ci - 
afin que le recipient protecteur {5, 50, 50A, 50B, 70) au 
moins soit adjacent a la partie de surface interne en V. 

34. Procede de transport d'au moins quatre ensembles 
5 combustibles, caracteris6 en ce qu'il comprend les etapes 
suivantes : 

la preparation d'au moins un recipient protecteur (5, 
50, 50A, 50B, 70) de combustible qui peut loger au moins 
quatre ensembles, 
10 le logement de quatre ensembles combustibles au moins 

dans un recipient protecteur (5, 50, 50A, SOB, 70) au 
moins, 

la preparation d'un recipient de transport dans 
lequel est loge un panier (3, 10, 30, 69), le panier ayant 

15 au moins un trou de panier qui peut loger le recipient 
protecteur (5, 50, 50A, 50B, 70) de combustible au moins 
et qui a une partie de surface interne destinee a cooperer 
avec un recipient protecteur (5, 50, 50A, SOB, 70) au 
moins, la. partie de surface interne ayant une forme 

20 predeterminee qui correspond pratiquement a une partie de 
cooperation du recipient protecteur (5, 50, 50A, 50B, 70) 
au moins, 

le logement du recipient protecteur (5, 50, 50A, 50B, 
70) de combustible au moins dans le trou de panier au 
25 moins afin que la partie de cooperation du recipient 
protecteur (5, 50, 50A, SOB, 70) au moins soit opposee a 
la partie de surface interne du trou de panier au 
moins, et 

la poussee du recipient protecteur (5, 50, 50A, 50B, 
30 70) au moins contre la partie de surface interne du trou 
de panier au moins dans une direction de support fixe afin 
que la partie de cooperation de 1' element d' ensemble 
combustible au moins soit adaptee a la partie de surface 
interne du trou de panier au moins si bien que 1' element 
35 d' ensemble combustible au moins est supporte de mani^re 

i 

fixe sur le panier (3, 10, 30, 69) . 
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*35u Proc6d6 de transport d'au moins quatre ensembles 
combustibles/ caracteris6 en ce qu f il comprend les etapes 
suivantes : 

la disposition d f un recipient de transport comprenant 
5 un panier (3, 10, 30, 69) qui a plusieurs trous de panier 
places avec une forme pr6d6termin6e et destine a loger au 
moins un element d 1 ensemble combustible dans run des 
trous de panier, chacun des trous de panier ayant une 
partie d 1 extremity d'ouverture, 
10 la preparation d f une plaque de fixation ayant 

plusieurs trous qui ont la meme disposition que les trous 
de panier, 

la fixation de la plaque de fixation a la partie 

d'extremite d'ouverture des trous de panier afin qu f elle 
15 puisse en etre separee, l 1 element d' ensemble combustible 

au moins etant loge dans un trou de panier au moins et un 

trou de plaque de fixation au moins, 

le montage d'une partie en saillie a une position de 

l 1 element d' ensemble combustible au moins telle que la 
20 partie en saillie depasse vers le trou de panier au moins, 

la position montee de 1' element d' ensemble combustible au 

moins etant opposee a la partie d'extremite d'ouverture du 

trou de panier au moins, et 

la poussee de la plaque de fixation contre la partie 
25 en saillie de 1* element d T ensemble combustible au moins 

afin que 1' Element d 1 ensemble combustible soit supporte de 

maniere fixe sur la plaque de fixation. 
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